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الجد للبدع الأنام ونشض الحود والانعام والصلاة والسلام على صفوة 
خلفه الكامل فى خُلقه وَلْقَه المرشد الى الهدانة والمنقذ من الغواية 
(أما بعد) فانْ المعارف هي روح المران وآى السعادة لذوع الانسان 
وهن ملف فى الاهممة على حسب حاحات الانسان المعاشية الى تاوت 
باللسمة الازمئة واستعداد الامخاص وطسيعة الامكنة وحمث ان بلادنا 
المصرية شى تسد طسعتها زراعه فكون ذل العنابة در الاستطاعه 
ظ فى تحسان حال الزراعه ول ماستوحه حب الوطن على ناه أوك الفطن 
وأهم الوسائل لحقيق هذه الأمنية هِى الاعمال الهندسبة اذ بها 'تنتعلم حاله 
ا وتعفر الترع فبقل الشرق وتحفط المسور فءؤمن من الغرق وَلَسىي 
المصسارف فبصل النالف وهم من هذه الاصلاحات اسستقاء الحموانات 
ورى المزروءعات وتسسل الملاحة لنقل المحصولات والصادرات والواردات 
وبانشاء الطرق والسكك الزراعية والمسور الجديدية تسهل المواصلات 
وعوم الانتعالات وبالحجله فيصل سيم المناه باأعدل وعتنع النعدى ويزول 
الاحصاف وعند دار الخطريكون الاسعاف: الى غير ذلك من فوائد لا.تخصى 
وفرائد دعس ر أن نستقصى ولتنوع هذه الاعال الهندسسه ور قواعدها 
العلية الاساسة تعددت فنونها المشدة ودونت فها مصنفات عديدة. 





ولبا كان من نبا نَّ الحفر والردم كثير المسائل المتعاصمة على الفهم 
وهو أس هذه الاعمال أسسبت أن أخدم الهوم لاسما اخوالنى المهندسين 
تمع قواعد هذا الفْنْ فى كاب عرى مبين بكون حاويا لفوائده حامعا 
لأواده لعدم وحود كاب عربى واف بهذا العرض فعقدت العرعه مع تراك 
أسْعالى الحسمة على ابراز هذا المشروع الحليل الى حيز الفعل على طرز جيل 
فواصلت للى يتهبارى وأوفات حضرى بأسفارى حبى م ما أردت على وحه 
مستطاب حامعا لقواعدها الهندسية والوصادا الملية والنناتم الفمرسة 
والطرق السباة المساسة فى هذا السفر الجليل النادر اميل فى ذلك الفن 
العظيم المنافع وهدّءته بحث سهل تناوله على كل مطالع وقد أودعته كل 
مانقص فى غيره حتى استنارهديه وشيره قماما واحب اتلدمة الوطنة 
وشاهدا على تقدم العلوم فى حقيتنا العميرية فى ظل رب الحد والفشار 
| العلوى ومالك السسعد والاقسال الكلى ملكا ومولانا وولى" تمنا الالخم 
أفند ينا عباس اها على اثان 5 ) حريسه الله وأدامه ووحفظ رسالة 
امخلصين وأنماله الا كرمين وسائر ذو نه ومعسته آمن 
وقد عنوتته لكاب الانوار العبلسية فى أمال امغر والردم الاساسية) 
تهنا نامم سموه اللكريم الشريف واعلاء لشأن هذا السقر الملل الميف 
فهاكه كدر العام ولس امب ركالعاث ١‏ 


) فىأعمالالحغر والردمالاساسة ) 0 


مهم - 
من المعسالوم أن أشغال اللهرو الردم بالقطر المصمر: ى فى من أهم أعال 
مصطحمة الرى التى علا مدار ثروة هذا القطر- وقد كانت حارية ق الازمان 
اأسالقة بالعونة (أى ' بأنغار يعوموث أحرانما دون معابل) فكان لاأزوم محبلئل 
للحث على كنب أوجداول كمساب هذه الاعمال سانا نأ مضبوطا 





أمأ وقد تغيرت هذه الطريقة الآن تغميرا حوهرنا وصارث تلك الاعمال تؤدى 
واسطة أناس شَاولون علمها من انشداء سنه. و8 | فاهيَت مصلمة الرى منْذلك 
الحن فى ترميم الحسور وتطهير الترع وانشاء أشغال مستهدة مما أويحبها لانفاق 
المبالخ المسمة الكافية لهذه الاعمال المتعددة وبق من اللازم حينثد وحود 
كتب يستعان دواسطتها على حساب هذه الاعمال حسابا دقبقاتختصمرا مع عسساعأة 
هي ده : الاتتصاد النافع 

ولا كانت الطرق العليله لمددلة فى الكتب الموحودة لهذا العهد غير وافمه 
. بالغرض المقصود دعانى هذا الام الى زبادة البحث والنثقيب اتعناءا طرق 
علية يكون فى استعمالها الوصول 0556 بشبواة جدأ اكعة به سمهلا حتى 
عثربٌ على ضالى المتقودة شوفمق الله تعالى 
٠‏ فوطعت هذا الما مشملا على تلك الطرق وأردفته مد ولين كسيرين 
اريحين عن الكثاب فى حلد على حدة لهساب أشغال امقر والردم متبعا 
فف: ذلك النتاتم المضبوطة التى تج من. استعمال العَاون المنشورى . 

وأسأل الله الهدابة الى سسل الرشاد ععاه أنسائه ومن تبعيهم من ذوى الخد 
والس_داد آمين نا 


اللمسينه ف أول وفبرسنة رو (بدزكى) 





, ( الاؤار العاسسة ) 


اافصضص سل الاول 
| (مة 
ند ١‏ عل ةالحفر أىالاخذمنالارضهىعلمةعادية وطاهرة:الشاهدة 
لين التقديرى وإذا نرىأنهاغنمةءن السان فلاتحتاج الىكببرمهارة ولالتوضع تا 
أوالى أىاستشارة ئ ظ 
الاأنهلنم أن هال أنهذا التعريف اذى قدمناه معمافسهمن الوضوح 
لا نطق الا على المملبات اصغيرة الى تكونمن قس ل المعتاد وبالغةدريحة النساطة " 
أمااذا كان الشغل متسعا م فىانماء الترع والمسور والليزانات وماأشسهذلك 
فلخ اًالرعدة وسائط لاتمد والشغالة العاديين لأنها اغمانشأتمن الاخشار والضمرية 
ولنفعها خسن الم لعويجهها لأنهواسطتهابقتصد ف الشغل والرزمن ينج من ذلاك 
الاقلال أىالاقتصادؤمصار فاجراء الاعال 
ولمع أنه فى معظ الاحوال تكوثطر قة اسراء العل ذا ت أهمسة قلا أ وغرمهمة 
النسية لهند س اذى تصر وطمغتهحن ذال فى خخطمط هسئّة الشسغل على حسسى 
الرسومات اله رمن قمل وف ملاحظة أن هاحاريةهالتهام كنحم أن تكو نعلهاف اللخارج 
أماسسذإكٌ فهووجود اأدين يماو نهذه الاعمال ألاوه, الذين شاولونءلمباسواء 
كاج باغ مدينمن النقود أو يمن نعلوم لكل مترمكعب أو بأىكيفية أخرى 
لاأنتدقهذ.الاحو الهؤلاءالمقاولون دور ون وبمقد ون الانغارالثغالةأحو رهم 
و ضر ونالهم جسع الآلات والادو ات الى تلزم , 
هذا الاأنهم لون المل دكيفة خصو صية ومحسبماتر أآكلهم سب معارقهم 
أنهانكو تلأنفسبمآ كسب ماكو نمرغرها 
بركمن ذلك أن المهندسؤ مل هده اسخالةالتى تحن بص ددها لايهتم ولابتعب 
عتصوصادارةالمل اذ أنهوائقمن حصوله بغايه الضبط والاتقان وإذا فانه بتداخل 
فى انال سلطتهعندما برىأقل خطأ سوس 





دمه ) 


( فأعمالالمغر والردمالاساسة ( | ١‏ 


ند # معاومات تختصبالشغل وبالقاولين - كل الذي أهسمتر بنمنسع 
ومعارف كافية يعرفونماقصدنامن معن شغل المقاواين أوالمةاولات 

وانما أردناسانههناهو بقصداتمامالفائدة للهوم فنقول 

الدعندا خصو على مقا ول لادارةالاعمال شوهد ان الطر بق ةالمعنادة ىا بشافهم 
على ماهة الشغل وكنه الاعمال ه ى أن المهندسالملوط بهذا الل هر الرسومات 
والقطاعات! !ا زمةعن ا لشغلالمرادعإه ولبع اميش ارا أنتكونمضوطة : 
وعصاس خصوصى 

انه ملزمه أن كتمذ كرةوضيصةلرسومانه ذا كرافييساكيغمة اسراء اهل وأبن 
موضع الاثرية الزائدة وميى تّدأ فى أل وماهوالزمن الذى شخضص لوه وكيف 
تكونالصرف اول ومأهوااراء المنظو رأن كو ن امقاولمعبرضا له مكل عدم 
تقدبر دالملقدره أونقصهمت»ه أواهماله لعض فاته أوعدمنهوهفالمبعاد المهدد 
أوغيرذ لكُمن الملاحطاثالضرورىمعرة 1 1 

فعندها توضع هذه الرسومات والدمر, ول فىثتل سبل الوصولالمه بقدرماعكن 
ويكوتقر يب اللوضع الذىسكرى فب »الم ل اذا كان نفس اليلد أوفبلد أومدشة 
معننة بع ب القَرب والبعد وظرو ف أخرى ثم تدر حيئذ اعلانات نار بدةالرسمية 
أونأىطر بقّة بو بها خم الجهور بذ كرفيهاأ نالاشغالعازمة برادعللها والرسومات 
الختصةمها وكذا الشمروط والمطموطاتالاخر تي بع 
فى كل كذا مو قت معي ن لوقت محدود الغاية 

بعد وها تطار جع الاضاص الذين برب بدونأن بعاد لوا على اسراءمثل هله الاعمال 
ورف السينات أوالارض نفسها شرع فى حر برعطا آتداخ ل طروف #تومة 

و برساونما ال ل معنف ١‏ لوم أوقب ل سرزء لوم حل وديل ل ثرون قبهاالفمه والشروطالىى 
نامق علبها السر وعقمماشرة: الاشغال وهذهالمطاريب يغضه امخض ع خص له دك 





(1) اتطرالشروط والاتفافاتالمستادعلهامعالمقاوين ق] خالاب 00 


1 | ( الاؤار العاسسة ) 





قديرت العادتيان تعطى الاثسغال لصاح العطاه الاقل ومع أنهذههى العادة 
المشعة فق دصل كثيرا أنلادتسع الاجراء .هذ هالطريقسة بحي ث لاحب أن تؤتار 
يمو مالأن اقتدارالقاول على تأدبة الهل واقتدارهمن حمث الثروة واعتارءدهما|الذان 
بمشعنهما ا64 0 
اذكثيراماصل أنبعض [اماولن يضعوتعطا آت بدو نأن بعرذون مدا 
عنس الشغل قتراهم بأخذ ونم اولاتاملها بأثمانيخسة عماءكن أ نتشتغلءه 
وذاك ,امل المكسب سال أ ميرعا أكانوا لاعلكون الادوات الضرورية بل ولارأس 
المال الذى.كق لآن ندمرفوامنهعلى أنضارهي الشغالة وقدلاستطبعوت تكهزما دازم 
لادارة حرهه المل وهذا كلدقد يتأن حتى ف الاحوال التى بف تمونفيها التأمسنات 
الكافية لل ماش عونفمه ظ ش 
فىهد اس التعندما تحد و ن أن المل يكلف أزيدعماف اعتباراتهم أو أن أشغالهم 
غار مستوقأة لاه |اذى نعل المهندسغير راضعتها ولا تشرعلى ترا و اسس ذلك 
عشئع عن النوقبسع على .حسابائسءالتى بطلمون اصرف قمة ماعملوه على علانه هناك 
يغرونمن الشسغل 'ناركين تأميناتهم أوشتونأممسمغيرس ينعن المل وحنئذ 
رعاءكنه أن يتحص ل علهمبضاتعالية . 

ومعازف المهندس واختماره ودريشهنكى لمكن من لدي على القمة التى ير اها 
كافيةلامزاءألهل و أن لس تسا رعخصوص |اعطا تقل قبول واحدمئها وجب 
عله أ لاسهم يبول أىعطاء عندما ينيف نأن الفيةالمعطاة لانسم_باجواء الشغل . 
يحالة ححمدة ومستوقاة ظ ْ 

فد يحص ل كثيرا أنه لمكن الحصول على مقاولنن ف المملات المراد احراءالشغل فيها 
فعلى المهند س حتئذ استعضار الادوات وتشغمل وادارةالاعالشفسه 2 

رعسأوجدبعض مقا ولي نقللى الثروة فلاعكنهم وضع تأمسنات ولكنبينالوا الاشغال 
'نظراللثقة ذيمهم وبصدقهم في هذهاسلالةق ديرت العادة يأ ن سر "٠‏ من الافع , 


( ففأعمالاسلغر والردمالاساسبة؛) , 





الت نسقمقونها كتأمينءلىنهواامل وجب أننذررعيارةنتعلق بهذا المنى فىتعهد 
المغاول ظ 

دل # المقاسات س يعوب قياس بجع أشغال المفر والرد 211 
حمث | نعلامات الارصٌ الاصلةعرضة للزوال ورعا' ععبى وهذانما دودى ال التزاع 

بلك ع شاتالائر. ده ب أشسغالاسلفر والردمتتهابل,الانزلاق أوتدحرح 
أسزائهاعلى بعضها أماثساتهافنش يضمن الاحتكال' الكائن بين سؤْثياتم.اونعضهمن 
تاسكهاالمسادل ا : الالخسررةعظهة فى بعض أحناس الاثر. ده كالطان 
-الرطب فلانعمدعلها صفةداصة حمث انهاتزول تدر عصامنتا تبرالهواء والرطوية 
وتغيراتالطقس ومع ذا فان الشبات الاضاف الوق النانىئعن التماس نافع ف اجراء 
علمة اطغر والردمحثانهعكننامن معل جانب ا لفق ا كاه رأسى الىعى صوص 
أتمف ل سرفه العلوى وهذا العمى بكو ن أعظمكلا كان اسك الترابكيرا. الفسمةلثةَإه 
و9 ذلك القووتر بدبالنسبةإدررحة رطو يسأصه ولكنيا سقص من | امل لالكمر 

وهال حدولا سين بعض مقاديرها 


. | الى الوقتى الا كبرماءكون الذى 


حدس التراب تكونشنه واحهةالرادراسة 
رمل حاف نطف وسمصا هاالواا هله لهمتجهىممؤو أ و 9 
رمل رطب وثرابعادى ا د ل ا 54 من هورأ 9 الى درام 


طين عادى أرق (المعروف بالطيئة السوداء) من ...رثا م الى «دره م 





0و سسهدا الشاتالوقى الاسوب للعماسك -كوانت|لخفرا تم لعادة عمل أعلى 
(وذلك فسالعدم تمحريلكالاريةفووضعهاالطبيى)عا بعطى الاتريةينهامتى حفربت 
وعلتث حسرا وبغطى الم ل العالى التدرريم اماعشالس وأماعتلافها وقهذهالخالة 
00 9 . ققد ين انه الطب انين باماحديدا ل ظ 


٠‏ سد ه زاويةس الاثرية ‏ الثمات الداع للتزا بالناشئعن الاحتكالك وحده 
ان لتنا عانسكل من اشر أو الردم على ممل ممتطم فالاو به الى بصدعها هذا المسل 
مع الافق تسعى زاونةميل الاترية وهذا الممل.دى ,امل الطسع للتراب وهوأوطى سمل 
منظر الا نريةضهمنذاتها وعسل لان ده وتحفظه على الدوام مانظ[زاوههدا 
المملهومعامل ا حتكاك التراف وقدسرت العادة لسانممل لاتريةالنسية الكاثنةبين 
عرضهالافق وارتفاعه الرأسى أو نعمارة أ شرىشية نصف القطرالىطل زاوبةالمسل 
(التى تصتعهالاثر يتمع الافق) وكذنا كانثهذهالنبسمة] كي ركذا كان امم لكميرا(!) 
ولننهنامق ادير زاوي الممل المرصودة أعتى المسول الطبيعية [عدة أواع من الابرية 
رأو 4 السانالمعتاد 








ا اليل | ليل الطيبي 


هو ا ارا الى «ده و] 
أأالى اداع |بخترع م« مرا 
طينرطن اع .ا ا. قا ا .و د وه ا. | ه. ]|[أا ©) ٠«هرا‏ « .ورا 
طزماول ...2 ...ا ./ت| ١0‏ | كر « ععرا 

1 الى ١‏ 6ك 2 ٠ءر|‏ 
حصأ .0ل لال ا 0 ا لخن | 85؛ زككثره « هرا 

ألى م ؟ؤرا 2 ه *و| 
3-ب000000121 1 للا الاو 00111 
هناك مسولمستّعبلة كشبراعنغيرها ف أشغال الخشر وألر دمعموما وهى الممل الممين 
سمه هءو| الى ٠ورا|‏ و ا الى را )و.ء؟ الى ٠٠‏ فهى تقابل 
الىوافوذاكهى ه٠»؛‏ و لمم و ا تقر بأ 

)1١(‏ أماقتسينالانحدارالطوك لسر أوبرعة قموحد اصطلاح آخر فاذاق للا ا نطردة | حدر 
| ىق . 0 ذعذ اها هق طول ٠‏ ؟كيلومر يكون النزولهو درام وعمل تصعيم طريق و رمم قطاعه 
فعثل هدها لكقية ستد لعل الاتحدار والذىدءا ا خُذا السان هوأ نا لكثير ينلا عبرو ن بسن معن المم#ل 
وبين الاتحدار مع أن اآكسرالذى يد لعل الاول هوعكن الكسرالدى يلعل الات 70000 


0 ) فىأعمالالفر والردمالاساسة‎ ١ 





يظه أن وجوتكية قلمزمن الرطويةفى التراب تزيدمعاملءالاحتكا ك قليلا ولكن 
الكية الزادة من الرطوبةنقصهلغارةمادؤل!لترابالىحالة نصفسائل أوحالةطين 
ريخو وفىهذءاكالة وإوأنه مكونه يعض تماسك أولزوجة تقاوم تغيرشكلهالسر دع 
فلاس لهات احتكاك وا معام ل الاحشتكاك وزاويةمل يتعدمان 

من هنابعا انه للق من الشاتالاحتسكاك تم لكل اأطرق لتصر يف المامالسْممل آ 
علمها التراب 
٠‏ لد من المعلوم ان حوان اللفرهى أرضص طسعية حامدة وعكتباطيعا أن 
نم ذاتممولواقفة عااذا كانتميولحسورمشغولةحديثا وكذا البولامية 
من تأثرالمماهالمشيش أودالتكسيات مك نأنتسكونذا تمل واقفعنالمبول 


سبي 
وقدحدد جناب الميصر راون مفتش وم رىوحه حر ىمو ل أشغال احفر والردم 
على ْ أوسحه| لآالى 


تعطى النسءة ؟ فالالا تالا تمه 
أولا - للاتريةالعاريةعن الشسكسيةالدا خ لياق حدودالمياتى 
“نانسا - للاثريةالعاريةعنالشكسةفالمسور أو الردم المسممد 


٠‏ *بالشا ب الاثريةالمعرض لت نترضرراتالماه 
أماالنسية 2 أى ل | على قو حالاماتكونالاترية عاريةع نالتكسية 
الدس وعرضةلتأثرالمناء ش 


وعلى العوملاتعطى أندا النسنة ‏ الا فى حالة الاثريةالمكسية بالدش وفىميول 
سابع 





الفصل الثالى 
١‏ الكلامعلى المساناتالمتعلقه بالحفر والردم ) 
بسك ١/‏ السيرا ع ساب الاحزاء الختلفة الدا-دزه ف تكعيسالاثر: نك ؛ شوأئ هتعد 
معاوسة كروكات القطاءات الطولية والعرضمةالممينةفى (إشكلى ١‏ وع) يطلب 
أولا 531 مناسس القطاع الطولى 
نأسا سم )0( 3 مسسطمات القطاعات| أعر صمه 
'نالنا المقماسة الائتدا أسمة الاتربه 


وذ كرذاكالتفصسل فنقول 

اع الطولى 
ند بم شق أنيع ل أن القطاعالطولى بين ارئضاعات والنتُفاضاثالارضً 
ف التحامشور الترعة أو المسمرالمرادانشاوه و يمعي ن القطاعالمذ كورمن واقعالمزانية 
الطوية وسنت و دم ص اا عا ع ظ ظ 










أعاد | أبعاد 
و عا 1 منسويات - كنات 
موحره معذمه نان نأدة از نادة|التقص ١‏ عب را 0 





| ا٠؟و!‏ | .. 5 ب.ء إء٠ثيء||..‏ 5 

؟ إهلار؟ الاثارء إظامر؟ | .. أامركاأاءر11٠١1ة"‏ 
؟ |؟5؟را الأارا إلمرهجر؟ | .. [11ره|1أءرلاكاءرم؟| 
؟ |كأار0 |1:60: | .ى, مغر إهأر؟ااءركواءر4لا) 
© |؟كرأا ٠:41|‏ 1ت | .. [5هجرعاءرخه|ءرغ؟ع» 
5 إاءرا إهلارا | .. إ"امرء |"اءر"|اإاءره؟اءرناهم؟ 
لا إا٠ؤرا‏ الالار! | *.. |تلار؟ الاكر م ااءرلاماءرءيم 
8 2:50 الاخرء الامرء | .. ا.١لمر؟١]ءر9ةاءرو١٠؛‏ 
9 إكهعرا اءكرا إزملادا | .. إأممره|أ٠رإكاءر.ء"؛‏ 
|| .. |؟"را [٠كرء‏ | .. إملاره زأءرهاءرهم) 


)0 اتط روسك دقترالميزامه المممصسن أخير ١‏ (سد 6 
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( ففأعمال احفر والردمالاساسة ) 


١ 


١‏ ( الاوار العاسسة) 





قدائفق والمهدسونعلى ريسم القطاع الاو قياس ينه تلفين أحدهما مختص 
الاطوال والآْربالارتفاعات وهسذا الأحسريكوزعادة تمس ةأمثال أوعشيرة أمثال 
الاول ومامن سد لهدا الافصدطهورار تشماعات واثتفاضات الارص بأعظ م ممابكون 
دن الوسائط الهندسسةف الظهورك الات (وة ذماوضمنادههنامن اليسوماتأماملثقد 
انتخمناالمقياس الذى! نه رصفاونا وهو بل أعنى ه؟.. ٠رءم‏ عنكلمتر وذلك 
فى القطاعالطولى فقط أمافالقطاعاتالعرضية فلقداتضيناه بل أعفى ٠0‏ ٠رءم‏ 
لأحل قياس لاحداشاتالرأسية لتاكالقطاعات) 

3-5 9 سان كمفمةرسمالةطاعالطول - برسم خط موازامانة السفلمن 
وحةالردم سينعليهانوا مسطة اماس المنفق عليه جع المسافات الى سن القطاعات 
العرضمة التى اعتيرالانشاء عقتطاها أوبيننقط المزائيسة الحقسقية الىعملت والى 
ترآ أنماضر وردة لانشاء الليضر أوالارعة مهما كانت أعادها وبع دذلك شام 
الها التقاسيماللقيقية أ دة هنسمى بالاحداشات الرأسمة التى جب 
أنسؤخد علهاارتفاعات مسأو نه لأبعاد نقط الارضءن الذط الذىرسم والذدى 
وصغماه اك بأ نموقعه تح الاخسار وأنهذا اللط هوخط أَفقَ ذو ارتفاعمعسين 
فاذااوصلنا الات النقط المتحصلةهذهالمنامشمعضهاةالنانهخصل على هسمه الارض ف انتاه 
#ورالرعه أواللسر 5 

ف المثال !اذى اتتخمناءكانمنسوبانلط الافق هو . ,٠‏ 

واقدرسعت خطوط أخو ىآ فقمةمتساعدةعن دعضها مقدار م. . ز. م ومنشعما 
الدلالة على غر القطاعات وعلى مسافاتها المزسة والكلسة وعلىمئاس الارض 
الطسعية وعلىمناس التصميم وأخيرا فاثآخر وتزاطليا لستعمل لكايدًا تخدار 
الطر بق أواترعةالتىير ادانشارها كاف (شكل ١‏ ) 

عاد لسع مناسيب التصمم بالمئاسيب الجسراء لأنهاتمن هذا اللوثعلى المطاع 
الطولى وكت بأ ضاعلى الاحد اشمات الرأسمة فروفات الارتفاع دنمناسس التصميم 
ودنمئاسس الارض الطسعبة باللونالمد كور 


( قأعمال احفر والردمالاساسة ) 1 
ملحوظة - اذا كانا مسر أوالرعة منشأعلى أرض مستوية فكي لعل 
حسابمكعباتها رم القطاع الطوى فقط 

أمأاذ ا كانت الارضذاتمم لحاتى أوكان سطعه اغيرمشطمكافحالة الحسور أو 
الرع القدعة فهذملايدمنعلقطاءاتء رضمةعهالنسنهلتها وامئان حساءها 

القطاعات اعرد مسسمة 
٠‏ القطاءات العرضمة (شكل شكل ؟) التي كب 

ا وهى نرم على فحن" قباس كب ل وخخننعل أندفتر 
القطاءات العرضسسة شم ل على أبعادالنقط المعتيرة فكلقطاع» منها على حدكه وعبلى 
مناسدهام وذ بالانتداءمن الصفرعلى الحورة ذاته وبعمارةأخرىانالمزانةقدعلت 
اعتمارم. وب النقطة الموحودةعلى#>ورالطر دق والتىهىمن القطاعالعرضى. ٠رء‏ 

ومن هنايعم أن ارتغاع لنقط الختلغة رقطاع واحد ينعن حيلك بره العاوبالنسة 
له ذه النقطة ولأ حل تسيزالمئاس ىالتىفوقه_لهالنقطةء نمناسس النقط المتعطة 
عنها بازم أن وضع العلامة 3 قل الاوق والعلامه قمل الثانمة 

ولا محفماء ىأ نمعاليم كلقطاع عر مى فى أولا النسو بان المتطرفانالمساعدان 
بقدركاف لعرص امسر أوالرعة المراد انشاؤهما وبانسامسولماذ كر وجلةذاك 
غير كس الاحوال وف حال ةالتوسط كونالقدرا مذ كورنهوعشرة أمتارعن 
حائى ال هور أذانون ود ا قور لاله شد يزيد اتش اد اشير أواترعة 
الموحودة على القطاع الطولى 

في حالةماتكونان4طوط اإدالة على شك الارصض فمانينهاتين النعطتين لست 
مخطامستقها فصب الاعتناء تعبينالمنسوبقى كل نقطوّمن نقط اشخط المتكسرالوا صل 
سهمأ وعد أ سذفطاعاتا رع واسلتسو رالعدعه المراد رعمها قأنه تدب تعمي نأ بعاد 
بسار ف القطاع العر فى الىمسافات كافمة لد المرا رع حتى أندع ند وضع 
التصميرعليها لاتكونميولهاالمستمدة واقعة ىأسزاغيرمعاومة (اتط رمثلا القطاعات 
العرضهمنقرة ١‏ الوعرة ه شكل ؟ ) 


١ 
١ 


ا 


, 


يمحس جيسن موسة سم الس بن جل مره رسي 
٠١‏ 


عقا #م 


درنلا 


01 
ا ا 7 ا الك 


|١ريدو‎ 


سل يال ةر م نمت 2ه 


الس وريد الا مسي فسن وعدن بيصن وهور سس #توه مسب 


يما 
يا 
بوه سف السب ورين برس تومه 
. 

1١ 


, 
اي اي ل لي 2220 لا ا الكار اال 





و6 0000000 للق 


بيدا 





ا 


عب عا حي ميب 


اا 
||| /|أأاأ 


اا 


لانتس الم ا ين سا عات د ل نت ا كر ل 


مور»؟ 
مسي لان وماحم م وبر ون 


- 
و 


ا 


سوهة جيه وريس 


ا 








( قأعالالمفرواردمالاماسة ) ١‏ («ا 


عنسدما براد-حساب القطاءات العرضمة نزم تحرئتها باحداشاترأسسة الى-جلة 
أشكال منهاما مكو نشسهمتحرف ومنيامامكو سب ايك نمكت عل ىكل 
قطاع-جسع الابعادالضروريه لساب هد هالسطوح أماالمسااتالحزنية | الى تئعن 
وأسطتهأ فلكتا على عان وشمال كل قطاع م دول شموع اليم رأوالردم لكل نصاف 
. قطاع وتحصر يجسعالاعداد وتوضع برقن أعشار دين فقط 

وعتدع ل المفاسة وضع -جسع المساحات التىوجد تف حد ولالمقايسة ودولف 
تجموع الاطوال المشاطرةالقطاعات سوا ء كانت تصورية أ وحقيضة وكذا جموع 
المكعناتالخاصنةبالمغر والردم أماالمكعماتاللزئة والكلية فتسزعادة,أعداد 
تحمعة كليسترى اك فما بعد انشاءائله تعالى 

| تف المهندسو على أن احا لابب ا 
عر مانم و ألمين مع: بقائهداتماموازا للستوىالرأمى المار ,احور وهذا الاتغاق 
خا بر سم لأسو ر.اليع وحساب جو الا ند المرة فوعة َه والبىبراد|سدضارها 

لد ١1‏ خسأنكون دفر القطاعات العرضسيه (التى رسعت عقتضاه 
التمطاعات السابقة) «الضفةالمميئة بالحد ول الا ىق 

وعكرنحع ل المزانية الطولمة والعرضمة فىدفترواحدحال الشبروع فى ع ل القطاءات 
العرضسمة الترع والحسور غاةماشنال أن يلاحظ وضععلامة أمامنظرة احور 
كعلامة ل أوبخلافها وأنمعلى الدوام بدأ فى أذالةطاعمنالمحورالىحهة المين 
ومنه الى حهة البسار فيكوث ف القطاع الوا حد الناراث لتى فوق العلامة تنص يال : 
الذى على عينا مور وإلى هابا خرء الادس 

وعش لهذا الافترستغ ىع نع لكروكا تعن القطاعاتالمل كور أثناء اللمزانسة 
ودلء ىأنهعدن كدف ه عكسيمار كالمهدر سارو مالذاكٌ 

ملموظة .سنن ءاللون لاصف رالائريةالئىيرادرفعها أعنى ا افر وباللون الاجر 
الاثريةالتى نرادجلها أعنى الردم وذا كله فرسومات القظافاتالعرضية والطولبة 


00 











1( عل هذا الدفتر بفرض أن مناسسب أوناد احور معلومة من قبل من دفتر عبرائية اإقطاع الطولى 
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مودس دقتارمبران 4ه المضاعات العرضصصسسمة"'' 
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( ف أعمال افر والردمالاساسة ) | 





فالمايسة الابتدائسة 


سك 7 1 لنشرع تعدهذه الا نضاحات ق قناسس مكعيات الاثرية ' ولنبدأبالقطاع 
الطولى لذ يجب أن سن عليه مئاسيس لسرأو الترعةعندالاو تأدالجى على الهو روالى 
ممرهاهى ‏ وم و وهو ولا زوم و وذلك النعين يكونواسطة . 
مسو 4 النقطتين ١‏ و . ٠‏ المعلومينق (شكل م) 

بالط رالىهذا الشكل رى أنمنسو نقطة | هو ..(6م ومنسوبنقطه 
٠٠‏ هوء .1 ولاخفاء فى أنفرقارتفاعهاتين!انقطئين هوء رم وواسطته 
عكن تعسن الانمحد ارفعالطتر (يلزم أنيرزا لانجد ا رالصاعدعئن الالنحدارالنازل وإذا دا 
بالسير على القطاع الطولى من نقطة الاصل قفاذا كا نالليط ضاعدا فمودد الا دار 
الصاعد واذا كان نازلا فيوددالانحدارالنازل) 

فلناانهواسطةفرقمك و4 نقطى ١‏ و ١٠١‏ وهو ..ر؛ م كن تعس نالاتدار 
ف لتر وكيغبةذاك أن بيرهن هكذا حم ثأنفرةالأرتفاعهو . .,؛ م فىمسافة 
وله 5م فؤسافةطوه! ..ر م يقفرق اانفا عن صل هه مر: 
أعنى أنه تصعرمساوبا الى ف حت 21ل عردم وهذاهومقدار الاتخدارالصاعد, 
ف المرالواحد 

سد | ولخحث الان عن ارتشاعات النقط التلفة من اكسرا لعيئة بالاوناد : 
الموضوعة على احور ويكنى ف ذلك أنيضرب بع« -جبع النقط من القطاءات 
العر ضمةمأثوذةهذهالابعاددالا:_داء من نفعطة ١‏ ق امعد ارالدىعنناه وظطو 
ردم 

متلا قالقطاععرةء؟ تكو 1 مره لت عوره قاذا أضفناالمه 
1100 م كان التائم وهو ؟ هر ا هومتنسوب نقطةا محورق القطاع المذ كور 
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( فبأعمال!ليفر والردم الإساسية ) 60 





وكذا لو أردناتعينمنسوب نقطة احور القطاعمرة م فتنضرب 
5 ' )|( عا ؟٠ممهره‏ تت وإرام 

فاذا أضفنا اللها . .رع( م لمج .رم م وهوامراد وهكذانم ا لتعبينباق 
المنسو ناتالحورية منكل قطاع , 

ومهذهالمثامةمك ن أن تحص ل على ارتفاع أىنقطة بضربالمسافة الى تفصلهاعن 
سابقتهافى ع .+م. ٠رء‏ وباضافةهذًا الحاصلالىالمنسوبالمتقدم . 

الاأنه ملز أن :شهعلى أنمياسراه الل هكذالا توصل مطلة|الى تلمح ةمضبوطة لآنه 
فكل علس ةضرب نصرف التطرعن نعض الارقام الاعشاريةالتى مكن .داه ةتقربيها 
اضافة الوحدة أملا كلا كان الحذوفرقهالاول ه أوأ كبر أملا ومبسذهالطريقة 
رعاعصر التعادل ولكنهقدتف قا ضاأنهذهالفروفاتتكون فى -هة واحدة 
فتضاف الىبعضها ونش اعنها.خطأ تسوس مع أنه.اجراءالمل كاسبق يتك ل متسوب 
كلنقطة بالضمط الذى برادمهما كاث وضعهاعلى ثكورالطر بق 

وج ملاحطة أنه ذءالناسس هى المناسيب الجراه و سأن تكنب بهذا ' 
اللونعلى لوحه الورق 

بسك ١‏ مما م الاعساء تكسأنه ولع وضعهنقما أنةمسال لقره دن الردم 
ورلا تايل سطر الى 57 ًظظأ المرسسوم بأشخط الاجر مع سطم الارض الطببعى 
الذىبرى رسمهمن واقعالمزانية 

لهذا نشرع هتاف تعبيننمط الانفصال,المساب فتَمول 

لمكن المعاوم قطاعين وهمائمرة !| وعرة ع ( سكل ( ولمكن أت وو ناف 
تعدى لسر عن الارض و سهس المسافه ببنهني المطاعن 

فلتعسن:عدنعطة الانفصال و عن سه و س بعالا نْالمثلمين مأو ور بوت 
انانيائيسة اين و و وفي «تصبدات وكذا و و وب وأن 
ح ‏ وو لوقب موا زبانلامهمار سيان 


5 عا . 
ع 0 (الاوارا بأنسسسية ) 





67 اسهسوممد بمسموهع 
ا ا ا مس و هي وت سس سور 


ولكن 
فيكون أخعمرا 


ع 
نا فالاحم سوس 
ود علكات .. ف 1 
ولكن سهو هو نعدنقطهالانفصالء وت 
ومناء علمهيكون | 
سله عا مد سكو حيبت وس هو بعدضاعن القطاععرة 5 
من البرهان المتقدم ' ندج هذه لقاعدة 


عدأ نقطةم نخطالانغصارعن أحد القطاعين يساوى حاصل شرب البعد بيثهها 
شارتفاع الفطاعالذىمه تدده البعدمقسوماعلى تموع الارتفاعين 


( فأعبالا حفر والردمالاساسية ) . 35 





بد 16 وليجعالنطاع اللو (ششكل ه ) الذى حيبأ نيعينعليه بسكل 
نقطةمننقط الانفصالعن القطاعين| الذي نألحدهماقيلها والاخر بعدها . 
مثللا اذا أريدالحصول عل نقطة الانفصال الحصورة دنالقطاعن إأاوع 
فبطمى القانون ( ع( السادقد كره , شد (؛ 0« وحينئذ و حدآن ظ 
٠راة‏ بي ) 
0 أ"أرء 
فالبعداث. وجرءه و ورم لهذهالنقطةعن القطاعينالعغرضين سئانعلى 
القطاعالظون 
. قدأسر. م الم لع لهذا المنواللاعاد ابعادتقط الانفصال الدصورؤن نالقطاعات 
م و؛ و و كاهو طورق الشكل اذ كور 


>- اإزرراهة 


اتقطاعاتالعرضة يي 006 

بلزم اث تسيو المداسيت على المكر وى نعلامة 15 أو على -حسب وضعها أ علا 
أوأسفل وند الحورالذى شرضمنسوي ..رء على الدوام ‏ 

وزناد :عل ذلك أنه بام أن سدنعل تكورالقطاعات العر ضمة المناسس الجراء 

مثلافالقطاع غمرة و جكانهذا الارتفاع ..رء م وفالقطاع غرة » 
هو إث“ارء م وق القطاع عر هو إخاركام وهكذاال:.مة لساقالقطاعات 


الاخسرى 


لوصوم ..ر. 
مر القطا عار 
انعاد جح مس4 
١بعاد‏ كأيسسة 


مدنأ سيب الارضص 


ابت يه 
امار 4 


1ك 


ب18 1 11 52 /ف 





م ل اث ا لا و ل بي 


يو خب كت كن  '‏ سم 


1١+ 


ال 


و 


ار العبا 


مسي بيسيية 


' 


37 ) فأعمال امف والردمالإساسية‎ ١( 


مد 5 تقعلما دده الانضاحات أننع بن ملم هذه القطاعات 
وإذا بلزماداء أن نسب نقط خطوط الانفصال ق القطاعاتالعرصة 

فالقطاع غرة + من القطاعاتالعرضضة يعط شام ثالاعلى دك 

ولاعكنن ان نعينهذءاانفطة عقنضى فاون )١( ١١‏ شدؤ) )١‏ اذلس معاومالناسوى 
ارتفاع واحدفقط وهوالذىعل انور ومعقدانه م زرا أمآالاخر وقدره ..ره مم 
فموتجهول بازم الصشعنه وإذلك نعول 

لتعتيرالمثلث القامالزاوه أبج (شكل + ) اانوضاعه أب ب الطول 
لجبهول امسج اصطلاابعرض الانحدارأ وبعرض اميل وافا< بي وارا و أء 


الارض الطبيعية 
شكلا 


فن الواضم اناندار أ< سب نسمةالارتفاع نات لىالطول الافق ا 
الطرحاشية إبند ه ) حمث بسنابهاتعريف الا جدار 

وبناه على هذ التعريفيكون 
ظ دار ا سب > 

ومنها ستيان [' 
ش أب بم اقدار أج ب بح 
وعلمه يكون : 
١‏ ل عمج 


أن 3< أنخزار ٠م‏ 


- ظ الاوارالعنا سسسية ) 





ددا رطناان . جه هوائحدارالارض الطمعمة ف المثر'١)‏ مكون 


ا ا ا 0( 


م سا٠‏ 1 وا : 5 
وحدث كان ب حت وارا والدار أ بح 0_0 أى ك0 فوحدآن 


| 0 | 
لس وول السسمحصة ‏ باللحطصبج مهسو سوه 
الأوء هس - 001 


مزهنا الاثسات تستسط العاعدةالا : ماه 


فايرة _ عدتقطة خط الانفصالعن تخورااطر دق فى فركل قطاععر ضى سساوى 
المنسوب الاح رالذىعل ا مخورمقسوماعل ا حدارالارض 

وبالكفةعتها تس نقطة خط الانفصالف القطاع غرة ١ ١‏ م القطاءعات 
العرضه اذمتطسق القاعدةالسابعة أوقاون 0 برى أن تعدهاعن المجورهو 


0آرء 
لإارء 


ند ١‏ المسألنانالا نان تنفعانف تعسينالامتداد الحهول فى كلمثلث 
موضوع فىنمسابة القطاع العرضى وهذًا الامتدادلسشماً آخرسوىعرض المل”م) 
نطو يليهبى 1 

ند ٠‏ اذاعزالاخجداران د 22 و هه ١‏ اللثيان لارض ولترعة أولطريق 


0 واعزائناك ولدا انخسرالوشوع ف المسألئن الا نت شن كد‎ ٠ 


لم سس 





سمس ٠أورأا‏ 





(1) هلهناث فرق بين قولنا اتعدارالارض الطبيعمة ون قواتا اتحدارها فى المت ركلا مكل 
فكال (لعبارتان عه ىومقهومراحد غرآن !| تعبيرا لاخ روه 0 "دار يتعدن بقسمة المساتةا لرأسماة 1 
عل المافةالافقسة ولا خفاء ف انه ذاه و تزه الرأمى الى ,لذ حزاء اعدد وحدات الاق أعنى 
٠‏ هوالا دار قااار مى أعميرا ار وده فلءتأمل 


( ففأعمالامفر والردم الاساسة ) 5 


. المسألةالاولى ‏ أنككونالطول س, واقعاداخلالمثاك المتكون اثلاث 
خطوط السابقذ كرها' وه_ذاما صل حدما كو ن الانمحداران متلق الاتحاء 


كا (شكل 7 ) ولاخغاء أنه عدث 
' 5 عه وه 2 
ناس يه له كا« بسح أ 
تحدث : 
ا __ ك-”. 
د ا ان وض - 
١ 4‏ 







0-5 ي- 
- 035 
لس مس لصي سم 


2 + 3 ح وت 5 0 

أو 
ثبك 
2 + 2 ع- اده 


7 (الاوار العياسبسية ) 





(3+ ه)س مك 0 


واذا أسصر. حنامقدار سس نحدآنت 


لي 

وعاأن 
لك له لاا رع 

فحدأخيراأن 

| 51-7 
عه يكم 0000000000 


ذن هذا الائسات تستسط الماعدةالائة 
فاعدة .ب حمابكونالانحداران تختلق المهة فعرض المبل دساوى تعد 
حافة الطر دوعن الارض مف وماعلى مو ع هدي الاتحدارين 
سل اس المسألة الثانمة 0 أن بعع عرض الممل حارج المتلث قو هده لاله 
مكونالانتداران اين رسكل / ) 
واالخط آج ددلعلى الارض اد على سل البرعه الى على فاع هذه الترعة 
ولحل 

52ج 9 10 و بج ع ل 
ولنر ص الىعرضالمل الحهول وهو أب خرف سر أن امغر رأث 


كن 86 4 نحم 0 


( فأعمالاطغر والردمالاساسة ) 4 


5 
23 
اه 


/ ريب 
ال 0 


لك إ 


2 لم 
ص الدع 7 
9 حممذ مكوث 





فعليه يكون 





اسن ب 3-5 مم يا 


٠‏ ومنذاك تنج القاعدةالائة 


) الاؤارالعاسسية‎ ١ - 


فاعفة ب حسما يكونالانحداراتقحهة واحدة فعرض المل ساوى دعد 
حافة الطر تعن الارض مقسوماعلى فرق الانحدارين 

واذا كانت الترعة ومسولهها فى الردم أىعكس هذه المالة فمئي لماسيقتماما . 
يكو 


ند #١‏ ملموطة اذافرضنافالقاوئن (م و 4) أتالاتجدار 2 
معد ومععنى أنخط |اتدمم أفق قاتشا نص[ على ذات الندعة التى تفرر سابتقا 
بغلون (ع) (بند )1١‏ بطر يق ةأخرى وعى 

ظ “يس جح 3 

شد «وم مات البعيدين المبنينبقاوف (م و .) المشبوتينف يتدى 

13 و 6( ضروربان لساب القطاءات|اعرضمة فمد وضعئاهنا حدولا لسبل 
أ 


حساسهماف الاتعدارات الا كثراستمالا وى 3 : لله وو سسه 


3 آَ 
والوصول |ذاك ننبهعلى أ نهدي نالقانوننعكن وضعهماهكذ | 


55558 9 


ظ “عم يه كلدم 20 
فباعطاء 2 الذىهوائحدارالارض الطسعيةمقاديزمتوالمة تغرمن ١.ر.‏ م 
الى وءرء م لغاءة ..ر) م يشكوّن دو لالم ذ كور وماعليا حم ذالاضرت 
ما نعطمه كس الاخدارالمعتر ف الارتفاع المعلوم ملع عر ض الم ل المطأوب الدى 
دخلداها ف حساب القطاعاتالعرضية ٠‏ وهال الخدولالمد كور 


(1) هذاالقاؤن بطي ف حالة كرا سور وأماق حلةالترغفندروحود ذلك رمصى . 


( فىأغمالالمفر وااردمالاساسة ) 5 
حدولغمرة ١‏ معاملات عروض الممل الا نحداراتالمعتنادة(1) 


اتخصبار. ل 





اتمدار انخدار ل 
ا ال 




















(1) لاحل معرفةزواباالميلالمقابلةلهذ,الاتحدارات انظر (حدول رة 4) 





الارض |إدا كان نحدارالارض| اذا كانثانحدارالارض |اذا كان نحدارالارض|] 
الابعة| والتصيممتههين | والتصمممتمهين | والتصيممتمهين 
'ىي ” |فىانصاه| فالنحاه| ‏ الممصاه | اماه | ى اناه | ل ادناه 
ميل عازف وأحد الف وأحد شالف 
ْ لعرا | 9قرء | [أمرا | لاكرا | كعر؟ | 1ؤرا 
3 (؟هرا | شكرء | “مرا | غثرا | لكمعر؟ | ؟ورا 
0 هرا | لاكرء | 5هرا | "كرا | "ار؟ | قرا 
14 هرأ الك را | كرا لاارا 00 ا 
٠0 0‏ ] 00 لكر | 9"“ار| | عكر | "ارا 
1 1 هرا | أكثرء .| “كرا | لاظرا | لاعر؟ | شلارا 
/ا لاءرا أده ١17‏ 0 آروا ارا 0/ر ا 
٠“ | 1 *15 | "19 /‏ "ارا دا الزأو ا 
1 «لرا | عور» |أ.كلارا | ا"#رذ | نشرع | 34را 
٠‏ | ادا | 1ور:١‏ | هلار! | « ثر] | عهرى | 7تر] ‏ 
1١‏ | عاوا | عكرء | كلارا | عرا | تمر | كلثرا 
١‏ كارا | كذرء | ارا | 5كرذ | "#كر؟ | آالرا 
ء. |١‏ هارا | 6خره» | 360را | هارا «لار؟ | 5©را 
١‏ كارا | لااره | كذرا | ظطكر١‏ ]| كلار؟ | 5هرا 
© الرىار] | للالبرء | 987ر] | انرا | تار" | 54هرا 
؟| مأ | كذمر١‏ | اتكرا | +كرا | ذكقر؟ | أهرا 
7 عكرا | فكرء | *عر؟ | كارا | مر" | 1غرا 
18 ككرا | هلرء | كعر؟ | ار( | عار" | لاكرا 
01 ]| “كرا | ككرء | للعر؟ | كارا | عكر" | ثرا 
0 | هثار] | ""زاررء | ار | نإو | «عرسم | ساور| 


5 ( الااؤار العباسسسة ) 





حدولكرة ١‏ مععادلات عروضالمل الأتعدارات العتاده 























اممدارا المخدار ل انخجدار 5 | التخصبار ! 
الارض |إذا ع اذا 72-7 اذا كان إنتهدارا لارض 
0 والتدمى ممهين والتصى جم مك هارن والتصميم ممتهين 
6 ف المصبب_أه اتا فا تجاه فى ا غصأه 21 تجنأة فاتهساء 

واحد عالف واحد غااف واحود الف 
١؟‏ | ككرا | خحر» | لالر؟ | كارا | مغكر" | عكرا 
؟؟ ]| ذكرا | كهرء | ككر؟ | كارا ] لامر" | وثارا 
ب ٠ثأر|‏ الأر؟* | لاكر؟ | أكرا | ءلار"" | لاثارا 
3 اكرا | اخرء [ كرك | ١لرا‏ | كر" | هارا 
© "ار | عررء |خر" | 4غ( | يرح | ورا 
5؟ | كرا | كلارء [ "#كر؟ |. لاسرا | لالرئ | ا"را 
/ا؟ إلاكرا | كلارء | ٠هر؟‏ | كثرا | هكرة | ٠كرا‏ 
4؟ | كرا | غلار» | كمر؟ |[ هدعرا | كمرك | لمارا 
11 |[ اثرا | لالارء | “#كرع. | كهرا | كلار4 | +ارا 
٠؟‏ |[ ظلؤدا الالارء | .لار | "لاءم] | ..رن | ورا 
!؟ | ففرا | كلارء | كظلار؟ | كردا | دكره | "كرا 
5 /اأرا 0 لإا » ككرو ؟ أ١ء*ر١‏ 26 ؟أوا 
؟" | ككرا | هلار»ء | كقر؟ | عهرذ | شخره | حاراك 
4؟ إامرا | هلايء | #عر؟ | وكرء | هعرد | ورا 
8 | 2هرا! | كلارء | ار" ا كؤر. | باكر | برادا 
5 كرا | "الاره ككر؟ | لاكرء | كارلا | 5ارا 
١61 1‏ | "الار» “ارا آآره | 9آرلا | هارا 
4؟ | ظآكرا | كلارء | خكير؟ | دكرء | “كرحم | كارا 
65 إككرا | كلارء | لامر" | كقرء | وعرو | عارا 
-؟ إلاترا] أالارء | ١لار؟‏ | "فقر. |[.ء.رء || إإرا 


( فى أع.الا حفر والردم الاساسة ) 


كفل 





و 
: تمدرات المعتادة . 
72 














| 
ار | 
1١100‏ 
غلار١ا‏ 
ادا 


قرا 
ا 
1رآا 
11آ 
ا 
أ 
معرأ 
'؟اوا 
ارا 
دآ 
أو ١‏ 
5آأرا 
ارم 
ك1 
0 























ااسار» ازا الك |11 | ارت عورا الادض أأؤاسكان | قرا الادت ‏ 
اذا كان انعدارالارضااذا كاناعدارالارض |ااذا كانافهدارالارض 


والتصهيم متهن 


قا تاه ى! ناه 


وأاحد 





أأر١ا١‏ 
هر أأ 
لكر ؛ ا 
17 را ا 





شالف 


يم 


٠ارا‏ 
5 »را 
/ا٠ر١‏ 
5 *ر| 
0]|] 


:عورا 
أهرا 
؟٠را‏ 
اءرا 
٠٠ر|‏ 


وم ( الاؤار العتاسسية ) 





حدولكرة ١‏ معاملات عروض امل الانحدارات المعتاده 






4 
سس يس سيب ذا 
ا 


م ا دار ١‏ دار ب التصدار د 
الارض |إذاكان انحدارالارض_|اذا كانانحدارالارض|اذا كانالتكعدارالارض 
1 : : 000 : حل : اه 
لكيه والتصى, ممهين والتصى مهن والتصيى مهن 
7 3-5 قاجماه ااه قالسأه قاتمصاء ىا لمسأه أله أه 
وأحود الف وأحجد عالف ولحل مالف 




















1 
"5 
1 
15 
-6 


1 
+ 
18 
1 
١“ ٠ 
/١ 
ا‎ 
ا‎ 
4 
17 


82 
ا 
1 
86 


/. 


]| 6ر أ 
ارا 
«لاآار؟ 
خلار ا 
1 


1 
آعر1 
ارا 
1و١‏ 
ا 


000 
6ك 
«لار؟ 
ار 
2 


لأآرية 
0 وك 
1 
"لاو 
٠وز0‏ 


١11 
فدره؟]‎ 
ر؟‎ 
ةد‎ 
مودرء0‎ 


|١٠ءروو٠‎ 


« 


لاو » 
لالاو 3 


قارء 
1ر٠‏ 


ء 
٠ 1‏ 
مقر ٠‏ 
طار٠‏ 
اير ٠‏ 


بكرارء 


( فأعمالالحفر والردمالاساسة ) 7 





حدولقرة 1 معاملات عروض المل للانحدارات المعتادة 


انمخدارا المخدار ل انتصداري. | المصدارك! 
الارض |إاذا تان انحدارالارض|اذا كان انحدارالارض|اذا كان|نحدارالارض 
الطسعية وأ لص مخسهين والتصمى متهن والندعم متهن 
بالسدىى . > و 8#" به ف © - 








, - فاق اه قا تاه فق العسأه ف الساه ااه ااه 
, ل واحد كالف وأسود شااف وأسود عالف 


عبج متت سهد هود كوم 











وص وح ويه وسوس سب 





الم [١اأوه ٠:06‏ 59 لاار» 6 ٠.‏ الارء 
كلم أهمره ٠00‏ 5 ره اام الاوه 
الم (6ماوه 0 8 /لاار» ٠0 ٠» ٠‏ 
غم ه1١"‏ 0 ٠ه‏ ره . إأهسلارء 
وهم |/ا"ر>" | جهرء | ٠١ ٠‏ |إ“در.ء | ٠ ٠‏ | #لارء 


كلم [كاولا 4 ٠,‏ 0 ا #لارء 
لاجم 1 عر 0 "١‏ ء* 0ه اه الاوه 
حم |أكارم 'لامرء | ٠: ٠‏ كذآرء | ٠ ٠‏ الار» 
015 |4204 ؟6رء | ٠ ٠‏ | 4آرء | ٠ ٠‏ | الار» 
6 ]ءءد١|‏ |""اهرء | * * إظلدء | ٠ ١‏ | الارء 
4 ١أو١اا‏ 5 6ره» ٠-6‏ ء 'أآر» ٠. ٠‏ الار»* 
ع9 [٠مرعما‏ 0 2-5" ره 0 /اواء 
!5 إذمكرغعا | امر» | ٠ ٠‏ | أثكر» | ٠6‏ | ملارء 
:1 الاأاكر | 0ر»٠ ٠‏ أآر» ». 15 
6 |]..رء | إهرء . ]اره ٠ ٠‏ | 4”رء 
15 هدوهة] ٠.0 »0|١‏ أأوء 0 مار» 
51 كارا ٠. »0|١‏ أآره ف 8 8ر٠‏ 
4 ٠ورءة‏ |00ه لك أآرء واه لآكره» 
44 ٠درء١|‏ ره 6 اء ره واء لك"ر» 
٠ ٠6‏ .رآ «هره ٠‏ ه 59 هه 1 


دم (الاؤار الساسسية ) 





شل ”” انشمرعالاانق حسابالقطاءاتالعرضيةالميشة (تشكل ,) 
ولهذا القصدنقول انه ,زم تحلماهالىمثلثات وأشسناه مر ف ومسستطملات 
وح الاشمام يتقليلعدد الاشسكال هذا اللمل ماأمكن لاحشاب التطويل 
فالمل 
ولترنس اسحساب با سط كفسة قدكونا ثلاث أعدة دل أولهاعبى الاعمالالىّ 
ف النصف الأعن من القطاع و 'نانباعلى التى فى النصف الأأسمر وأمالئهاعلى مسطاع 
الأحزاء اء الختلفة وكذاعلى تموع مسطعان افر والردم 
نوسي يدن و وك ويكوثاحداروسيارى ئ وميل 
الردم هو ل فمكون امنداره ! ع أى 00171 ٠‏ أوبالاخختصار ض ٠‏ ونارةنكون 
5007 ل ' ودلكالتطرخالة قََالمَاسل فشكون انحداره ِ 
سل #6 طربقة حساب مسطعات القطاءاتالعرضمة . قدانتشنالذاك 
عش رأ مثا وهى القطاعات العرضة المرسومةفى (شكل ؟) وهى قطاعاتطر لق براد 
اناوه فىأراضغررمنتطمة وهى لشم ل -جسع تكسغات القطاءات الممكنة |الحصول 
لمث إن حسابأىقطاع عرضى مهما كان شكله لاخر يحعن أده ذه القطاعات 
5 أطلاع أى انسا نعلا تدرب حالاع ىكيفية حساب القطاعات المد كورة سهولة 
وفدفر ضأنالعرض التصممى لهذا الطريق هو .. ءلم وأنالمسل هو .! 
قحال الحفر و فىحالةالردم 


( فىأعسالا حفر والردمالاساسة ) 5 





اث ' 6 ه 
اخجدرا 0 2 
: . : 

١ 

١ 

١ 

1 

١ 

١ 


و ١!‏ ع ْ 
م م ووو جد وس سبد نه ]5 تحعيد وسيب و تيس جمسر ع 6., ال 317 - جايو سا مس سم اع حي 50 وسو ميك سم يا سس دسا مها 


“#ياء وإ عه ل ساس عدا تت 


٠»‏ عورأ 3 0 أوه > 10ر١‏ للق حت لاءره 


هرا 0007 0 آرة 5 ث/ارء 


ا 
ع 
- 
زف 
0 
عد 
3 
2 
5 
- 


ا ا ات هور؟ بل همآاره 
٠اره‏ 2 «٠را‏ 5-28 ٠أوء‏ 


بسب 
به 
ج- 
6 
1 





أ وح ٠آر»‏ - 1160| ٌْ م 
. بد باء, 2 
فر سح خا ار 2 
2 عل ند 
2 2 ررم 


المسطم كله ردم 
معلث 2127071110( قار > مرا جح كارا 


ل ٍ 
شه مرف وام رد فار عد قدايه 0 4 ودرا - ٠ارآ‏ 4 


5 ماعب يو ميم كد ييه 


8 1 ع مل وناو ) 

شه متعرف لو لق بير مره مد مرا 
1 0و ]ا ”م 

مسلث 2 2 2 حت إارة 


7 ( الاوان العاسسسية ) 





قطاع ثمرة (2) 


مه سي 1 عي 
ا االلللتسدا” .راء 8 5 
/ 3 او 0 
1 0 ا 0 ٠‏ ز! 
| 22001 : 5200 ٌْ 
ل 1 ل ل ل لس لس سلا سيو اموا ب بده 1 ع 
حاتت السيةء 
ع ١‏ 
الا مينين الالس سير 
الاو | ا اوه 00000 
ودوه| 2 ٠‏ '٠وه|‏ عو ١‏ 2 
»درن * لاارء 2ت مره ٠هءو0‏ بخ كءره جد ٠.‏ اره 
0ر٠‏ سال اأره سس أوا أاره عه ٠اره‏ ته أ أر» 
سن سمه كد و ات ب شان 
3 سب 2 2ك و2 
آاوا _- اكأرء 
االاسسخسيسسم شسممس 8 ١‏ سس خغشلسم تك بي |0 
.راس لااي. 2 “را عط 8رهء 10 
2ه اارا 3 | 
سلث ع وم ب ا مو ال 100001 عع أمموء 
9 3 حك ا"ارء الفا 
| ل لتكت ير .ره بك ارم 
ا ٠"‏ أثر. 
مرق" تت 1 د 71 اعت -- ٠كآرا‏ 
537 مد ا ١‏ المانص يي ب دعا 
: حبص وه 





7 ) ىف أعالا حر والردمالاساسة‎ ١ 


ه#ره. 






ظ ' : 
ظ ظ 3 
ا ١‏ : 
' فرق ١‏ ره د 
ل ل ا 
١‏ 
سان الجسزه 
الاعبييسن * الافس يمير 
5 "ارا 
ل مسسمعي ٠آأره‏ 7 حت اراو»ه 
2 
-وون 00 ٠أدرهء‏ تعاض 06 .٠و0‏ 21 غاره لس 1ه 
١‏ كأرا سإ و مره حم اموا اكأرا بد «وره ب اكوا 
بهم الابيد الم جح للححسيه 
د تسر ل |- ل 
اموا ا 
لس خش سكم مسم ل خسسب تح ١‏ |وا| 
وت وار فل را مل مار آار 
هن ١‏ اوم روا 
سملت 00000008 الماك لعفا جد زور 
0 0 - ارو" لاو 
سماه مخدرف 000 ع ود د 6د :ا انفد : 2 /*را - حدر لأارلاا 
5 و اأء لاو أ وا 
سهدمغرف . .. , ء الف ير عورم عت عر 
شماه متعرفا 15 ايف سد ٠دره‏ - ١٠أر؟‏ 
اغرا © قار ا 
ملث اللي ةي ل ااا لله : ال لفح وار. 


مسطم لطر . , . .........6.... الارلا؟ 


(١الاوار‏ الماسسة ) 














0 
4 
1 
١‏ 
1 
ثمار» 
وه 
ا 
2 
2 
٠ودرة‏ 6 )1كاوء 7ت ورا للكوء سس خ 1ر١‏ حت اوه 
كءوا ع 66أرا كت أأوء 
2 
م جد سخي 
2 حا م 
اقيم عه 
تعراس همرة 00 غرء 
سات لد 
5558 اأكرء )2 إخارء 
ملب اخ ف يقد بق بوذ الدب د ما م د 1 ساسسس سات جح اورم 
مثلث , ل ين - 
ع عبه وه 
يا )| 4م 10 ١‏ 
ميلث »| ه 86# © -. ا »ا واه اك كاا )_ ا 
0 هارا عل و.رم 
2 كرف ل ا ا لاض .و »٠و0‏ تحاه “رم 67 ١‏ 


0000 4 غارءا 
تمشت 70175 


( فىأعمال المفر وااردم الائاسة ) 1 











قطاع مرق (ره) 
شخ ١7‏ 5 
١ <6 3‏ 
١ 7‏ 
ظ ظ 
د ا 
1 ! 
١‏ : 
)اع ا د ع د و دياه ل د واب سه 0ه 
+ درء | | ام ره 
عو سنا ف لذ اه 
الاسسة الادس سر 
| اللا 57 8 / 
فلكر] سد ععر؟ جد ذآاره ان 
ح وارء ٠وره‏ 06 أهرء خ- اره 
58 م #كر) سد وأره 7ت ١٠مرأ‏ 
201100 
0 | ل ه| #_حعل - 005» 000 56 
2 2 ّْ سمه ١16‏ 
تراعلدعماره 
القطاع كله فى اشر ظ 
م عور 26 ١و١‏ _ ٠‏ 
! ملت واوا و و ع عه* 222-00 - كار 
9 0 1 2 -0. 
سمه خرف و تتلا بع د -٠رآ‏ - . وا ا 
مستطديل . . .. , ل #«تر؟ 6 لعرا > الوا 
مستطيل ا 00000 »رم 6 كرك ح وارءا 
شه مرف * ل باقع طمدة »ا . #ره نت ولاو؟ ١‏ 
١‏ امره |:' 
دراه 0 259 530000 
مسلث هه اه م هم ده »هاه ها فا + م مووود ١‏ و 


مسط ا دفر ال ءءء ركم 


وعد 


5 (الاوار الغساسسه) 





فطاع ثمرة () 


صكا ,14 


د 
اح يهل 
2 
ىو 


6 ا سم ع ب جم من مسقم ضح 
1 
١‏ 
١‏ 
4 
رك 
أ 
ا 
: 
ٍ 
الل 0 
ا «خررا 
نع 0811 - 
6 1 
- 
/يا؟+ رادل 


١ 
0 
١ 
1 
057 
0 
1, 
١ 
١ 
١ 
1 
ا‎ 
١ 
| 
١ 
1 
١ 
| 
١ 


ليت 
8 
و 
ل 
هيم 
_- 
ات ات 0 





لاذزا ا .. ]20 
تدمص رو حت وورء 
٠عوه|‏ 2 «٠زء|‏ دق 
260 ا أده ووره ٠وءوم‏ ث3 60 هده اسصسسم © أوء 
6 - ووره حد ءارا 86را ج وكرء جد ورا 
سس اصح 2 لسسع 2 
2 م 2ك 
را 55 وا 
لعا تتح اا ىا جحسب بسب مه 
.رأ سك إارء 7 .رع مره 00 


القطاع كله فى المغفسر 


#5 ش “كر 4م لاا | 

مسلث 000 للح م وبر. 

١‏ 01 أ ككرح 

1 اناك سن 

مغرف ...يي لفطلا ير ...ره بت برل | 

٠ 0 8‏ قزرو 1 وأا ظ 

سد تصرني ا ا 0 كارا ناا ير ٠*ره‏ ح- أأارم 

3 ع عورا ا 
0 ا د كارا 


( فأعمال امغر والردمالاساسة ) 0 ”م 


فطاع مرق (0) 


14 





اجو 





٠ه‏ 6:ج بره + جت واره 
كلنا بد دو 7 5 89 
صمحم | © مه خ#>- 0 
116 در 2 
-5 22 
0 | 
للد بت بارا 
لكر حل حوره 


1 تو 6 ثور ا 
هو م هه 4 هده .ا و همه هام اه ٠*‏ حَ 2 ١‏ 


مستطل مل م من ملل 0 ©كرأ »7 ٠دره‏ > هأرم 


عام 0 ١‏ 6و 5509 
سه متحرف لد لو لو لد امه ساف عط ل «٠ودره‏ ح- و ارلا 


ماروا »* /اارا _ 5 كرلمق 7 
٠ه‏ ده ا ع 


فلع رقرب ارب و ا لادرم١‏ 





30 


(الاؤاد العاسنسة) 


















4 - 7 
١ 1‏ 
2 - ل 4 
١مو!‏ رس ل 1 
ل ا 1 قر ر؟ ١‏ 
١ . 0‏ 
ويد | ظ ' 
١‏ 1 1 
ٍ !ا ش 
أ : ١‏ 
آبك7ل الت الت تت م ات 0 الل 00 لكام 2 ١ ١‏ 
14لا | ِ) 
ء, ' 1 
١ ' ١ ١ ٍ‏ 
1 وسديء؟ ١‏ كشاره ١‏ 
ىج كس ولوس سسا س7 سس ا 
تخا 1 0 
د 0 أوء 5 2 ص ٠كاآره‏ 
«.وء| ٠دوه|‏ 


0 أوء 2 .ووم لمم ١700‏ 
؟الأوا سم ١/0‏ حح لإاؤورآ 


٠اوره‏ ث2 ةورم لصحت 0 


كلارا مل جورء مت كر 


أاوما 
حد ارؤر؟ ١‏ 
١‏ 


عد 0ر4 


"لان مسح ده 
ل سد لح 
اخزكير مم 
5 ح- ذكار١ ١‏ 
أرء ص د وارء لوه سم ٠أج‏ 
القطاع كله فى الردم 
0 | ا برها 4 لاوا 
5 
سشيهكميى_ ه لازو ٠‏ "الاو | 
0 مخعرف ف م يع ذف يقار وا بو إلا ل ان ل هلد نفل 2 هورن 
ل باو | / 
اسم “خشكا رف ) ا« جفاجه بو روم لازالك دفار ٠ء.رن‏ 
مسلب , ككر] ع تاوثز 


#89 #9 # اه اج © اهاج »»ي 


حت كارة 


2 


4 /ار] م 


ا 





411 


) فأعمالالمغر والردمالاساسة ( 





فطاع يمرة (9) 
شك ١1‏ 9 
4 
- سح | 
3 ' ظ 
ظ ظ ظ 
١ / ١‏ 
رع اس ا 1 لين سس لوسسس سس505 1.. لس مها 
160" “زر 
ك.» سد ©©ت 7 أه.ث ه 
٠وره|]‏ 0 2 و*وء| ١‏ 2 
مه .ءارا أ*ره بكم وه - 6اره 
لوا لط هار حد هن أر 6ارء -ل هآر حت مثوره 
5 _ ع 
2 
هك 
ع سس | 0 د 
القطاع كله فى الردم 
© اه اه ها اع ا« هاه اه وه همه - ام واه م سسسب ممصت غُ 
مللث : لاوا 
ا كرا حل مارء 55 
سمكه - وراروزثنث قثن مم.,ا للدي «ورن تت .0 
عق يدس 7 : كر ر 
الي اليك كت كان حت ار 





سطاريم... 0 .. 0015 


4 (الاؤار الياسسية) 





قطاع حرق )٠١(‏ 


لأوار لو ب ع دن 


له 





ارا ل 0 ؟وه حت 0 ا 0؟( | سد بن آره 
“لبون 


مسا 
م جه كد 
دروء 


و"آر | 0 
حسة متام ون راع إكاره 
و سس تراه : 2 : 

"لسر 
و0كأرء 
أ'اره 
ا د 5 1وا 
لعو" يم هار | 5 


ال ٠‏ 
ومع هه © و ةو 4ه هه هه ه هم هس * 00 


هارء يم كارا --- 
ا 71 1 


مين" لذن . 
أخد؟ يم وروء سم 


: ١ 
9 لل ل ل ا الف يا‎ 


5 عر * 2 ءا مسسم 
وله مع هاه و هه © فوا مك هس © جا مج ا وض 


اده 
16| 
لص «إروه 
ه20 
2 ك7 
أءرا 
2 
32 
عت وإرا. 
1اارا 
أءرا 
٠ورك‏ قار 
0 و»* | 
؟ نر ا | 
أورا 
.ارء 


ْ ) فى أعمالالطفر:والردمالاساسنة ( و4 


موطة ‏ -حسدتارتفاعات المثلشات الانتهائسة المشكونة بن القصم 
والارض الطسعمة بواسطة فاون 9 أوداثون (:)شدى 1 إأ(ه ى( ف -جسع 
الامْلة الى فرغناالآنمن حسابها وطيعابرى أ ناستعال (حدولفرة | معاملات 
عروض الميل) أسهل كشير عن ذلك 


مكعماتالاتزية فى حالتى احفر والردم 


بل وم متي تسينمستلم القناءاك العرضية فيبد أ الصشع حاتري 


الحفر والردم 
اذا تسمل ط ربق تمتوسم السطعينالنبايناخاها أن نضرب نصف جوع 
مسطسى قطاعننتوالمسن ف المسافه الواقعة سنهما 


( ,بان الاحوالالختلغة اتىعكن وحودها ) 


سال م قم لالسروع قهذمالاع العلل المطاعات لتىدرسناهافما سلف 


قري 9 دازمنا أ ن نص الاحوالالممكنة الوقوع والتأى 
المالةالاولى ب وهى المالة النى كوثفههاالقطاعانمن قسل وأحد أعنى أنمما 
وحداثبمامهما إمافى الحفر وإما قالردم 


فلمك نالقطاعان أواف المفصولات , المسافه ل (شكل 5 ! ) هما قطاعان 


من هذا القبيل ندعل الطر, بقة الى قر رئاها إبند مع) يكون م التراب الحضور 
دين ١‏ واب مساواالى 


5 (الاؤارالعاسة) 





وبرى دسهولة أنه عكن وضع هذا المقدار تصوره أخرى بحلل العامل الاول الى 


حؤزئسة هكذا 
بو جوم 
أو 
يول داك يال 
وأخرا 
1 ل 6 


ا ل ا 
كن هذا القانون تستنط القاعدةالانعة وهى لست الا تنوعا ىالطريقةالى 
ذ كريسلفا 





سك يا اعد 5 حمما بكو نالقطاعان من نوع وأحد فبع لاحم , 
الحصور بنهما ردما كان أوحفرا بضربمسطمكل قطاع فينصف المسافة الكائلة 
سشبماأ ْ 5 


3 


نمال 9 ممصوطة 5 لاحل الرهنة سهولةنامة على ص ةهذءالقاعدة 
وعبى مأدألى برسم مستقيم و دوخ دعلبء طول مئاسسللقدار البعدي نالقطاعن 


( فأعمال امغر والردم الاسلسة ) 1: 





ومكل من هادي المستقم الم ذكور بقاءجمود طولهمناس لسطم لقطاعالعرضى 

و تحب أن تفط ذسب الابعاد”انتة فىحال سان القطاعين والمسافةالتى دنهما عع أنه 

ظ حب أ نترمس المستقمات الدالتعليباعقياس واحد ظ 
ملا عاأن القطاع نف الخال ةالسابقة واقعانف الردم فرسمانفوقالمستفيم 





أذ انظرنا لهمئةه_ذا الشكل وكمفمة انثسائه بر ىأ نالمسألة 1لتالى الث عن 
مسطم شسمه المتعرف م2 ولم |أذىفبه عمل بدلعك القطاع أ. دو على 
القطاع ب ومم2 على المسافه ل 

ولا خفاه فى أن مساسته هى 


أو ظ 
ا يوه 
وكذا لوكانالقطاعان ف احفر فلاءزال أن 


الحم ب الت ير ل 


55 .الاو ان العباسسسسسة”): ! 





همهم - -- هي سنسننسن لي يسمه - - 
سمدم ل سس مم مكدر سوسس سس ب- سسسس سس و د د ملسا مس يه ب- عهمسس- 
ليس دذهم 0 ا ااا ا وسم ا موص يميج سد يي اليه السب وسيسي ‏ لب سس سمه 
الهعسعجمج يسيم أ أ تآ أ ا لس ع ا هه 1 هما سو + سد تالتب ضية 
ا ل ا م عدار »« سه وهم ام © سه و عه ه» 
بس سس مس مسي سح لمم عمد ب حي موي اي انف عه الميسح»ه _- 
ماس ب ها صصص بد نيه هبه ه-يبيمه للنبشققديمه- مد بيس الم :يحم لا 
سيا يوه مسمس سس سيب يسيس ع سيا سه منفح ‏ 
سسسب سيي مهمه سوسا ااا لماو وس نويه مدو لاسرا ا 
المداجهدا عه ل بور سم لوس مم ان متباب ومميمدا شما يمحس وص عاج به هه ان ل 
اي الو ا اا لسري لوي و لسع عمد 
1 ا سس سن يوي سم عا امهم د كبا17؟124[(([1 اك ١‏ ل ال اد سبرييي---د. 
لصحن موسي م سس امعو و ا يس ب 
- 21 ال لسسسسي كنا بيس سس سب -- 
ا ل ال اي ل 
ا ل ب سي ل 
ا ا ا اي ع ببسيو حوب ب بيب سسب سس بس 1 يا 
اساسا حا ا ا ال اين - بوي ليم و ما 0 عسي 
سي ا :0 ل ةا لاا بام "ا سيا عمسا 
0 ورب فعلايلمصنادا :ل ال سسيدضيةنا اس لبي نم وس 0 
سيو بسب ساب يسيس يسوم  5>7“7‏ الل ل اسم 
عوسي امسا سس موسي سسا جم - يي 0037000-00 المنفقاب نيحد 
م د سس مالساي ل سن موسو و اخ يس يسيم 5# 
ل ا ا وسهعه و بوه ب مضنا 
سي به« ا سد سييسة ايعسيسي اعد سعد ام جيه - 
سسا ا 07ب زر رد ار ل لا - سه و اميه 
اسيم ي مدا. ييةتي... سم #تااك حي لات ليسي اعد بم يويسا الي 
- عم ممه 
سس سم - ها وم 
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(تكل ع ) 





00 أ امغر والأخر ب .الرم فأذاوص انا نهابي االخطان 


ب لوجدناأن املك مد نشوا زا ا تللغر والآنثر و لاو دعطى 


مثات مدوم “ا 


ا 


2 


بج#اسسمسبسرريطتة 


3 


وسلث ولاج - نا كير 


([فيأعمالالغر والردمالاساسة ) ام . 


ول سق علستاسوىاللصولع ىمقندارىالطولن مو و ولك ولهذا نقسم 
المسافةبينالقطاعن وههى ملل المحزئن ستاس نمع سطسى القطاعين 'أ: و تت 


المتطسرففن : 
وف الواقع فأنالملئين م52 و ول مشاياث وبسب داك شهدأ 
لتايس 
+2 عد 
لد 5ل 
وهممه( أت 
2502-2 مول ول 
شه 2 .وك 
ولكن 
1 م ولس ملل 
3 تكون 
ع2 +224 __عك 
لُك دك 
وباسصراح معدار ول كون 
ه ‏ ك222 ع ملس 
وله - ادن 98 
0 ظ و 
امات 
2 2 
ومنه بعل مقدار 4 الذىلبسنهوالا عبارةعنالفرقين 1 9 1 كاهو 
طاهض م | 
ولمعل أنالنقطة ف تدع نعط اع وتيتو ومعناءأن 
مسطلجي معد وم . /! 


عمائت فالبندالسانى تش هذه القاعده 08 


ب 69 ' ) الاوار الععاسسسسمة ) 


1 لد ا #اسيزة 55 عد الفطاع التمورىعن ع أحد القطاعين العرضن 

باز البعدين المساعين المذ كودين مضرربا فىمسطع القطاع الذىدى ملده لا 
تطسقسات 

سد "١‏ المثال الاول _ لتفرض ثلاثقطاعات | ,ب نب و < منلوع 

وأحد (شكل 0؟ ) ْ 





فبكون| خم مساويا لسطم شهى مخحرفين 
فسطع الاول هو < 
الس نل ل ل 
والمالى هور - 
سك عاد 5 2 > 
ا ل 0 
وحنئذيكون 
1ز00 1م 4 
اعد لك يب هر ل يي ب يرك ع ير ك2 
مساونا حم أ ثريةاليفر كأفى (شكل مع ) ' 
5 


( فأجمالالحفر واردمالاساسة) 20١‏ مم 
ولكن بالتأمليرى أناتموع اللتقدمعكن انتصاره ,أ خذ ب مضرؤيامش ,كا 
موعن ناينم 

ومن هنانقدت القاعدةالائنة 

قاعلة اعم الحادث منقطاع مشل ب ##صور دن آخربن من فوع 
واحد ومئهما ساوىمسطحه مضرونا فى نصف المعد الأماتى مضاؤاالسهنصف 
المعداتنكل زائدا القطاعالاول فى نصف المعد الأمانى والقطاعالثالث فىنصف 
المعد الكل 
سل ماس الممال الشالى . لتكن الشلاث قطاءات | وو ب و جح 
(شكل 2 ) 

سشسى الترابهنا تأ لفسمن حفر شمه اعرف وعمس وقالمثلث سرعف 
أماسعلم الردم فاندلا سنا لفمنسوىالمثلثالوحمد ف ترس 


ولسمق على أن 
| دلعلىالقطاع ول و 
ب لعي القطاع رعوى و 
< بدلعل القطاع سات 
كن المماوم أن 


شه المتعرف لورعىي - أ "213117 
والمثلثك مارع نه داب غ0 2 


والمثلك عت سم ب اشع 


١ / [ 04‏ الإؤار الماسسسيية ): ْ 





ححا 


7 






ص 
- 
ذ سد - _ 1 


سم لوي سه 
لللكونيدم 


85 
أي ا 2 1ج سه ري 0 

















- 
-- 
0 ير 10 الل اير للا سس 
اا تت بابي 
لكالاب 520 


-- 
5-5 
0 
- 
سر 
ممعضم 
- 
- . سس حسمي 
2 
اماك 6 
- ب 
لا ل ل لي ل لا سس سي رص اق 
ا الل ا ا ل ام يي لي 
ع سم م سس وسور رو 00 1 
الل مر ا 13 ا 


ب سيسس عمعلدسبن س٠‏ سي شلعم ب سمه 





١ 


”” 
م رويب ا سب بيو ف 1:51 
د 
- 
_ 1م 110 سسْسسام 
مسو مظن ببؤربربربربربريي 71ت 1 
ا 


ظ 


وبناء على قافو (إبشد ..م) يكون 
رع في بل 


3 ملاس 9 


اصبينل 
1 اباسإاج 


ولقدكانعكننا أن نعوض عا .و إقن سعم , عقداد يمسما الاأن الا حسئ 
أنحفظا فسطسى الملل نهذ ان المقداران على ماهماعله ْ 


- 
00 





وااسسرمم سور 
مسجم كرا 
١/0‏ 





ال ١‏ 
جم امغر . 7 | شبهالصرفييت] يا لج لب الي 
| الثك ساب ءر ياب 
حم الردم . عا ... لكك "عدب لله 
ومن هذأ الخعليل تست القاعدةالآنية 
وفأعذة . مى كانقطاعانم نو ع9 عاط عين نآخر مغابزلهما سح قطاع 


الوسط ساوى أسطدهمشرو أ نصف الطولءالذىدن الاولين زائد انصى الطول 
ألممدد لعايه| لقطاع المصورئ 1 


) فإأعمالالحفر'والردمالاساسية‎ ١ 


' 8 





بعك 2 :الال القالث.: ماكو اميا 2 1 ٠و‏ اواج 


(شكل ه؟) 





وو ويلتم 


وعلى د لك كوث 


المئلث مدو 2 
جيم .0 مدوح أ يام 


الماث هر_رطل ع - 6 ع 

انك وبكا يعدت 4 فك 

صباطفر . 00 ( 1 
وانناتعرفمعادير مد و ول َس و عن الس دك واس طه الفاعده 


ومنهذا امال نستمط القاعدةالا تبة ظ 
فأعدة 7 متي كانقطاع تحاط باخزبمغايرين21 قالبوع شح التراب الباتج 


عنبه اساوي طسومضروا فى نصفىالطولالأماي. المحتبدإغيانةالقطإعالتضوّري 
مضافاالمهنصف اطول الخاي لغاة القطاع التصورى الآخر 


01 (:الاواو الماسسسة) 





بنذ ."م ادال الثالئة - ولنعتبرالانقطاءاعرضما مشملاعل نقطةمن 
خط الانفصال 

ومثالذ ا القطاعات غرة ؛ و و وه 

فى هذه ا ةبرسم مسئو يحيث نول السطوح المرادحساسا الى أ خرى داخلة 
| لاممزه ايأو كساهاسابما 
ظ كلثلا ؤالمطاع عره ؛ (سكل ع ) قدعررنا سقط ةالانفصال الموضوعة 

على اعد ؟ووم من ا هورم ستو موازلهدا امهورلغاة تلاقيهمع العطاع السابق 
والثالي له 





٠‏ وبهذهالكفية بصع الاجام|اناتمسة عنالسطوح م وو و2 مع 
7 3 مها | نت اليذه الانعادفقط و عد ديك سيكحدرم 


( ف أجمالالمفرواردمالاسانية) 0 لاه 





,وقدكانعكن الل كذاكفمابنالقطاءات عرة بمدودء|!+ (سكل ) 
ععنى أن غررمن نقطة الانفصال ف القطاععرة و مسئونا موازءاللعور وإحرمذه 
الامن جهةواحدةعن”مالالقطاععره 4 قماننالقطاعين و وم وبأن| اعد 
بعد ذَإكَ وص نقطى الانفصاك م و 2 ومهن ذمالمثاءة استغنى عن عار 
المسئو, بين مب و و2 اليا ور القطاعين و.ه! 
ثلاث زا 

وحائذ فلسب فى امال ةالاخرى الاخامالخادثة ع نالسطوحالمهوسرة 
و بعدد كو الاسواء الباقيةم نهذ القطاءات مدرو وء! 


واسلدالةالشالثة هذه نوضملنا اذا نازم الاعناء تحسابهذهالسطوحالمختلفة كل 


سس بس م موب سو 


5 لإ الاوزاد الغماسلنشة ٠)‏ 





ظ تطبيقات ت على المضالم العالية 


: سل ىس سيد سكل 5-5 ( القطاءاك العرمضسية بالط ريق ة الت 
أسلفماها ند ,رع ).أىناهامة أ عمدةعلى مستقيم مقددم الى أسيزاء مناسية [لافات 
الكائبة ب نالقطاعإتالعر, ضمه و يؤخذعلى هذء الاعدة أطوا المئاسمة 5 
القطاعات المذ كورة حيث نكون هذ ء الاطو الفوق متي كان القطاع فى امغر 
وحشه اذا كان فار دخ قأذاوصلت النقطة المختلفة بسعضها: فمتعصل معلمات وأشسماه 
مخكر ميد خرعبل الثوالى و يدل مسطعهاعل ته الاثر, به الى برادنقلها 
وهذا النظام سم سهواة لفهم الكفمة الى ها ملانا شانات الم مقادسة 
حسأنات الا نري الى 


سل لض 7 (شكل - ( أنهلوبحد قطاعات تصوررة دن المطاعين 
او؟ نين ؟ و؛ وكدابين ؛ وم مدن + ون 
ولمعي ن ادعاد هذَه القطاءات التصر ريه به عن القطاءات التالمهلها سستعل واعدة 


.م 
تهنا 

ماين اقطافية بوم ...د ووو دلا عازه 
1 8 1 اارهم مل ١اره‏ 

وقمان نالقطاعن “1 .م عترم #«ركظ >2 تقرؤوا 
١ 0 1‏ 1 عل نور | 

وكمان القطاعين 4+وه 0 م م هئارو مب الب 4< ددن 
عا انا 0 ةا اي 

وثماب القطاعين ‏ ولا ىن . . .. لعرم ‏ ا “داه ا خرن 


.6ر18 1 لاهرخا 1 


0 07 ب لل جم سم عه اعد جام 5 د ما سام لكر 








0ل ا ل يي بن عفسيدت ع ع ل ححا حم انه يد ساح د مام م أكن 


4 ام وى اذكو ”٠ه‏ : شلل” 2 * اخ كام ايوس ود 
: لم 9 2 871» : وكلوء . ّ ْ ذ قر ه: ا 1 ١‏ , 
3 0 2 ا ةُ ّ 
5 9 0 و , د 1 
سم ميسصتحتا لير ا + 5 
2 8 5 أده سح ب و م 7 : م 
ل 2 3 ١‏ ل" , 3 1 ا 4 - . ل 1 : | اما 5 2 0 
/ 1 4 7 5 : 1 1 0 ا 1 ' 
4 : . : : : 
: . 1 ا , ' ١ ١‏ 
: 1 ا 1 ' : , ' ٍ 
: 0 ا - : 1 1 ١‏ 8 1 
1 4 1 يا : ا : ١‏ شر 3 ف شاه ساسا مم ع سا اسم . 
د . ل و اند اط خم عدنة معدم و اق سم ع ماه مسته > ع للديمة الصسضيد سسا 5 عماي ا 4 
14 : ال د 5 ند 
١ : 3 | 0: ١ ١ 1‏ - - 5-83 ع ل م ع ع ا سد ملق 
80 : - يج عي مم لد م اسه به ا ا ا حك إلا سس سه الي سس سم 8 ع ا 0 4 - ثم 0 
: ' 2 ا ا عدب اذاه اأكملادم ذاماذ عم يام 
١ ٍ‏ : 1 : ا سك لتقو حا ددنت 1 حت شاه ساضاعآ دواو تسيا وو ا ا ا ا ا 
| ل ا“ 0 ل لس سي سي جراد ووديين 5 كمون © جه 203 ٠»‏ 
2 7 و 50 > ٠-0413‏ كا ليد د ند سه 0 
5 لل ب سرس لو سس بطو سي ا مو سج او و2 ل يو 
أب سه سيد سب سن حب ا 2 ل ل كت للا د وا 25-6 3 يي ١‏ صمموجب * 2 #لييى ! . مه هر »٠١‏ ّ 1 نِننا :. 
ال8- إزركء.) طل”-- | ا 1050| 1530 ا سساح يا ا . 
ش ا 7 ٍ _ . |0 5 5 1 ! تسم 
2 1 لبمس بير 0 م / ا ١‏ ا[ 9 ١‏ 1 
١‏ ا م ا ل ١‏ 1 / 1 1 , 1[ - 1 1 
: | كا 1 1 / : 0 : 20 . 
| 4 كت ْ ل ال ا لي 1 ١‏ 
وسوس سنو ب جب ست ات . 
١‏ | للح 1 ١‏ / 3 : ' حت 
ا ُ تحب الجسم )0 ا 00 للش !١ | ١ ١‏ لايتحا 
1 ب 0 ' ١‏ ام | اكنيلسما لم 7 0 
ا سد - : م ٍ 1 لم : 8 ايثاتل 
- 0 1 ام | ! 2 0 0 001 الي ا 
ا 277 7 1 - مل !بأء !!!| !|" 
|| 1 2310 
2 5 000 - 0 
5 5ش 1 ١‏ 


م م تك 


او ا 
إل 
ل ل 3 ل 


ا ار بللا ا ا ا ل ا 


كم 7 75/2 


( فأعمالا فز والردمالاسا 


ب هه 
نيمات 
ط 


أ 


05 


إن" ١‏ الاوار الاسسة ) 





أورسلك معاد 








ا 
4 


4160 


لف 


1] 
52 


١ 





( فىأعمال احفر والردمالاساسية ) 00 


٠ 





حسانات الإترية 


أ ردام /! اضاحاتاجالهة عن اللسانات 


ساس ا وس ١‏ لوو يي مسسسمسم جسم 





ظئل | مسطيمات 2 | 0 | الخاصةسعض القطاءات 

االسليبسصيبيبي84تبييسن:سيس تت ب ا ملسست اك8686060270-تا 

.فعمين | فشمال| اجالى | مكعب ش 
14 


| ل 


إججداسكج ب سو ودج حصت ووو مها اقللا 














ظ تور | 5ثرها | “*كره؟ |1581 


3 35 0 8 4# 3 ل 0 3 ]ايه مإ ء ور تت 1ر9 
0 أ 01م 001 | * هرمس راح ارا 
٠. 6‏ ء 0٠‏ 6ه ور" لك . ورخ؟ ح .0ر01 
معرع زعرع١ا‏ | "مرا ١م"‏ 141001خةر؟ة جناروا 
٠ه‏ 0ه 3 0 .0س 0 مس هرا سد درلا جت...رءهة 
٠. 8 ٠ 2 5 -_ «٠‏ . ك*ارلا | م٠‏ هر؟ ١ع‏ ازمر ؟ 
ن ١‏ ء: 
1 «درلز؟ سل .ور؟ ]اع دور 
.وه .0ه | هاه و 0ه «ور؟| 59ح :”م 
مار١|‏ 11م لاهرم ا 471 *| المرا ؟ ط ١٠مر‏ 4ع اأارته 
؟لارا" | لااوذا 1017 04 رغ" -|- ٠‏ مره[ 2د و٠ره؛‏ 
أعره |8ثرء عآره الاها #مرء د١٠‏ هرلا] جدء هرم 
ظ 6 6 أده مار" بخر» | سيو 


مره" الالارءه | عثرةا١ا‏ | 491 الخمصوع 





5 (الاؤار الماسسسة  )‏ 


سي امسق علا الآن الا اللسمعن تعمينالمكعبات 
مجع اسلسانات الى سر يها وضع فى ] ورن مقادسة حسانات الاثرية السادق 
المسمل على ١ ١‏ عمودا 041 
ومنفعههله الاعده تفهم لسمولة من عثوات كلمنها 
ظ والعود 1 الستهل لممرالقطاعات والمود ١‏ الدطوال ىتخ لاحل اناد 
المكعبات وهذه الاطوالمسشه ف السطرينالاخرمنمن (شكل 4 
أماالعودان وق فمسنان السطوح الى امش ر على سار وعين ا حور والتى 
كدب #تتوعه اف امود 0 0 - كتوىعل المكعماتالمناطرةلهذ عجرن 
والاعمدة 0000 1 كا لا 0 دم ققط 
الى أسزيت لاتجادالطول| ماص لك ل قطاع 
'وعكن الختصار أوزادة غاناتهذا الجدول بحسب مارراه المهندس فىكل حالة 


١(‏ ف أعال امغر والردم الاساسية ) د 





. الفصلالثالث 
١(‏ طريقة أنوى لساب أشغال اللترنالةم] 

1 بم" المساناتالىد كرتسابقا هى غالاالمنداولة ين حضيرا ارسي 
مع كحسين فا ولنذ كرالا نطر نقة أخورى لساب أشغال الحفر والردم مستعإوسلاد 
الهندزيادةف الفائدة فنقول 

تعار.ف - حدودقطعة من الطفر والردم على العوم هى الآتى 

أ - الفاعدة أوسطم التصميم دو فى (أشكال قوع وو مو دام) وس 
أفق وهوالمكؤن لقاع الخفر أوقةالردم 

 ,‏ السطمالاصلى الارض أب الذى,كوّنقةاللفر 6ظ 
ام د الحؤاني أوالمبول آأد و دو االدان :ولا القاعدممع السطم 





- فالشكلان 24 وأ". 42 دلا تعن مال نلقظاعين عر نينف احفر يد 
قأرض أفضة والثاىقأرصماثل: اذا قلّاهمانالدوران حول دو قناز 4 
حث بأخذ أب وضعانحت دو فأنجماءدلان حنثذ على قطاعن قالردم ”” 


5 ( الاؤار الساسنية ) 


(أماشكل ١م)‏ فنسنقطاععرضى لزه منشغلترابى البعضمنه اد ك 
فالحفر والبعض الآخر ك وب فالردم وفكلمن الاشكال (9؟ و٠"‏ و١0).‏ 
نقطة < تدلعلى نقطةمر خط الممورااذىةتطط على الارض و ع تعطهمعهاعلى 
خطرأسى واحد ويكون إماأعلاها وإماأسفلواوموضوعة فق منتصف القاعدة 





ونسبى المسافتن الافمشن أ و وب (شكل 29) والمسافتن أرع 
وعمهت (شكلى .م وام) اناف العروض 


وثل نصضعر ض لسممل على حون وهما نصف العرض الحقيق التاعدة المعلوم 
من 7 نصبم الشغل والعر ض الأ فق لاحدالملدنالذى وحدا لساب أو تألره سم 

0 (شكل 21) فقط حمث|نالارض أفقمة فالمعداث أم , وب متساوبان 
وكذاكا ذال« النسيةلنصئ العرض دحك و سكو اللذانيكونان ف جمع الخالات 
متساويين أ يضا أماالاحزاء الساقية ١‏ 2 و لت ف الشكل نالآخرين (التى همى 
ارتفاءات المثلئات المسكونهة بن مبلى التصبيم والارض الطسعية) وأنها تتخ رمع 
مي ل الارض و بازم تعمدنها بالحساب 

بنْد #6 تعيين العروض الحانبية ‏ للكن ى رما الارتفاع الاوسط 
دس الشغل الراك فى الاشكال (29 و.# واي”) و ب نصف عرض 
العاعدهة دسه مع سهو 


( فىأعال امغر والردم الاساسة ) 55 





ولمكن سم الى ١‏ ميل الشغل الترلى المسمى عيبل التصميم أعنى نسي ةالامثار 
الافقةالىمتر واحدرأسى , نس العرض الافق للم لأعنى 21 ب 
و لذب فالحان السقلى 
اذاتقررهذا فنقول ا نتعنعروض المل تحص رف الم سألتن الآ شن 
السألة الاول - مسار عرض مسل حيما بكو نالارض الاصلية أفقمة 
كف (شكل وم) 2 
وأدضا . 
١‏ أ< سم نت لابن صدا بت ل سرك 0 
المسالة الثاني : حساب عرض الميل سحمها نكون الارض الطسعمة ماثلة 
أعنى ذا تسيل حانى فى ا مجاه العره 0 | 0 
لمن مب ل الارض الطسعية هو باعتسار يس الى ١‏ أعنى ان س هورطلتمام 
الزاوية التى يصنعها اللط أب فى (شسكلى ٠‏ و 1م) مع الاقق اذاعلرهذا قلزم 
أنتميزالاحوال الثلاثالاتمة الممكنه الوقوع فقط وههى 
الحالةالاولى ‏ عندماءكونامتدادالارض الطسعمة من المركز الىحافة الشغل 
الترالى تبعدعن القاعدة ععنى أن ركو نمل الارض والتصميم متمهينف انحاهواحد 
بايد 0 دام) الذينمنهمانتم أن 
اع نسم جز رع ست سد جرع لك ع م لعج لل حر لل ل ل) 
وحبنذيكون 
ع إن اس م) بس سم سه مل لك 
ا ل لل سينا 
ومنهأ ظ 


بت سإ سر ى 
سس جرم 


٠‏ رمج ح 


( 


.ب ١‏ الاوار الماسسة ( 


أيضا 
ما 
١م‏ 00 _- 3 د الاو سل ' : 
وحن ذيكونا س0 الاح 
أ< ص عج ماد اس تخد لاعالل 7( 
كه 
59 ٠هذاا‏ : 
سس لعانوت المسافة|لعفية ار 
الحرف العلوى لأعفر 3 0 
وأبضا 


3 ( عسد! ما 8 
5د 5 د 6 8 


و 





0 الا 1 

0 7 أ “اس 
ع م( 
وواضم أن 0 

وأن 
عم الح لجسا 
اج 2 جزمت مك تسم 
كذ كمه م 
تود فيك 
ع2 نيا عن؟ مل | 


( ف أعمالا فر وإازدمالاساسة ) 1 





أو 
2 يد و (5 3 0-2 ف اد برا ا ا 1 0 ! 
ااذىوفهالمكر ر (ه + حا)ع عد هو عمق لشسغل الترالى عند حرف 
الماعده 


وبغرض أن الانحدار ف المرالواحدف التصيير هو 3 وق الارضالطسعمة ه” 


نم أن 





بفرض أن 


وهذا القانونهوعين انون (:) ند (.) ومنه يستضريعرض امل أوارتفاع 

اللثلثاتالمنكوّنة بينم بل التصميم والارض الطبعمة فىحالةمامكون الا نحداران 
الارض وللتصمي متهين فى انحاه واحد أعتى فحالةما بقع ارتفاع المثلث مارحه 

الخالة الثانية ‏ عندمائكون الارض فى متدادهامن المركزا سرف الشغل الترالى 

عبل تح والفاعدةععنى أن يكونا نحاء سلى الارض والتصميم فى اتحاهنمتضادين 

كالذانب الاإسرمن (شكل .0) فيكون,الكيفيةعبنها 
٠‏ ش 

اد د 2 0000 


وأيشا 





ددح نص رج (ه ا اج) 00 ) 


الث فيه المكرر (ى . ت) بدلعلى التمتى صم و الشغل الترالى عندسرفى 
الماعدم 

وبفر ض أن 2 , 2 هما الا نفداران التصميم والارض الطسعية ف المثر 

الواحد يكون عمل ماسقى 


5 (الأؤادالعاسسية) . 





4 لس 0 ْ 
د و ا لت ا )٠١(‏ مكرر 


وهذا الماون هوعن قاثون 9 سل (15) ومله سرح عرض الميل 
أوارتفاع المثاثالمنكون دنميل التمهيم والارض الطميعيةع:_دمايكو المملان 
المذكوران فى انتحاهنمتضادين أعنىانارتفاع اثلث واقعا داله 2 

المالةالثالئة ‏ عتدماتقطع الارض الطبيعية القاعدة دين خط الور وحرف 
الشغل الراك كاف تقطة ك فالمانت الادس رمن (ششكل 1م) كقدارى 
أ< و أ2 وحداتكاق (شكل .م) واسطة قافو (/ا وم) 


وأينا 


ل لمجت ان 





ح يطو 2 0 ى ع سي ين 09 
الدىفسه - 558 2 د لعل ارتضاعالشغل الترالى صررو عتندسوف 
الفاعذهة 
تمأ نالمسافةالافقة من نقطة - الى ا اسان كر من الردم) 
المنفطهة ع تعل بالعااوت. | 


بفرض أن وك رهيأ الارمفاع 7 سمه 
وشر ضأن 2 هوالانحدارف المرالؤاحدالارض الطسعمة تكون 


وهذا الفااونهوعين انون (2) بند ( 107) 


( ف أعمال ا فر والزدم الاساسية ) . 5 


ما تالبعدين أ ووب دازم أن تنكونمعلومة الشخص| اذى خطط مبأشرة . 
أشغال اهفر والردمعلى الارض أماالبعددن )2 9 نل فهماضروربان لهساب 
مكمبات الاشغال لد كوية'. ظ 


اجات مر ووس ا 


فناستعالاسكروف بعمتها مأسيى وفر ض أن بي ف كل حالة بدلعلىمساحة 
القطاع المطاوية دازم أ نأف الاحوالاشلاثالسابقة ومزذلك نشأتالمسائل 


الفلا الاشة 
المسألةالاول ب حسابمساحة قطاععرنى زه منشغلترالىعندماتكون 
الارضمسةوية كاف (شكل و) 
ن س هج بن اص ح د(ءت دا ت) 
أو 


ل 


ع نك ل سر ىا ا د 11) 
المسألةالثاسة # حسابمساحةقطاععرضى زعم ن شغ ترا ىعن دمايكون ١‏ 
الارض الطسعية ميل حانى وقيرفاطعة القاعدة كافى (شكل "٠.‏ ) يكون 
55 مساحةشسهالمتحرف عدوصض_ نل مثلث أءعد ل ملت دصو 
فأمامساحة شه احرف ع دوس سد دوء. سمح س1 0 ناك 


وساحةالثلث اعد - لشيكة د_عك رد ب ع) 


0 3 


لثامم 535 تل لثم ا 5 3 ب نمأ 
ومسا حهالميلث سا زرو سح 7 ع(سسادس) ) ( 


)1١(‏ انظرحدول رة ١‏ لتسهيل حسابهذينالبعدين فالمبول! استعزة 





) الاؤار الشاسسسية‎ ( ٠ 


و لمع اليك ساق عدث 
ولي 1 6( 3 سر 103 > 





يدح اناد لل د 


0 ل افك 10 (1) 


وهذه الكبة بعمتها عكن الدلالتعليها بالكمضة الآنمة 
عد أد و نو لغابه مايقابلا ففنقطة لك على الخط الرأسى جه سحلئذ . 
يكون 
فدات آكلث ادلةت الثلف .دوك 
20 ع سم . حك س دوه كلك 


ولك ( 


هل ع بت و حل عت هاب د وا ذو جح انب 








أ + دم حم كلم (سه - ب) 
وشاء علىذاك كون 
سآ ب , 
د كلت (د لس يت د فا د 6 )1 


وهو قأفون موافق الاستع ال«واسطة حدولاكر نعاتثٌ 
و عك نا بشاسارمساحةهذا القطاع بأدحال فاوى 8 مكر 6 و ١‏ 3 ماكر زر ( 
بغر رض أن 2 وه اس ان ف المترالواحد ىكلم نالتدميم والارض 


لمآ ل ا 
ذه > عناد اد الا ا 
١‏ 21 دوج ١‏ برو جوم 


( فأعمال احفر والردم الاساسة ) 59 


ّْ 7 7: 
يكون 


(وس 5 (دسدا ب 


سج . 
د للا ,(2 هم م (2 ل 2 ) 


ويكن وضع هذا القاونبالكيفية الي 





م اا 
ا ا ير ل 
3 2 مسد ل (1)مك 
2 زو ساب 2 ١‏ 
4 2-0 


وه عاو نموافى] بشاالاستعالواسملةحدولالمربعات 

السألة الثالئة ‏ حسامساستى رن القطاع العرثى الشسغل الترالىعند 

ماتقطع الارض الطبيعية القاعدةكافى (شكل ١‏ ) 

القطاع العرضى فىهده الخال نسم ل على مثلكن متشابهان أيه و دوب 
أحدهماق | لفر والا . شرق الردم وأن أد كت تكون! كب رأ وأصغرمن تت وب 
الي -_- ب 5 لنىهى نقطة امور هذا 











منساوبين يي الردم 
ولتكن مساحة ادك أ كرهماكاق امالةالماشرة ‏ ني ومساحة كوب 
الأصغر -- و ضسكون 
008 ما 3 ا 0 0 
ّ( اس سدس( 057 
و 
ع (بءسهكاوض _ زب دين" 
عت : د لمكم ... ...زد 





5 ا ٌ-/ 
أو وضع حت بع و ورج حدن 


نب 2 -ل 255 201 ْ 
و لات بر جلي 50 (10) مكرر 


وت كت ج33 بر علب .....(1) مكرر 


سد ١؟‏ محسابمكعات احفر وألر, دم ب من القوانن المفعص إهنالمتدين 
السابقين عكنناحسابالمكعبات أوكات النسغل اراكفأ ى حفر أوردم معاومين 
لمكن 1 طولحرزه من تسم ثرالى والمطاوبحسابمكعمه 2 


لاله لاولى - اذاعل قطان له و ا والمسافةالواقعه قعه سهمأ تس الائرية 

بهذن القطاعن دعل نر سامن التعانون الا ى(بغرض أن قد و فا قر سين حدا 
من أن يكو تأمسيا ونان ولس خّلافد لك 

د | فيا 

ع 0-1 

الحالة الثانسة اذا كائمعلومائلاث قطاعا تعرضةة والطولالكلى يكون 


بالتقر ؛ سالكاقى ١‏ 








عء للتطط برل 
1 


الحالةالثالثة سد اذاكائمعاومافقط الطول ل وقطاعينعرضين « و ر 
فيكن بجا بساحة قطاع مفروض , ف بالثقر بس باعتبارالمق لمركزى هومتوسا 
مقي النطرين لشطاعين ب , يي (7+2 2 ب ه) والبولالجاية 


الارض ان وجدت ققطاع ني هى متوسسط توافق بن الممول الى بقطاعى 


)1غ وشى م مساحةشكل كثي رالاوحه دى امد تن متواز سن أاحداهماأ م: يم شق 
والاخرىمضاع؟ خرموازله وأوحهه أشماء متحرفة ومثلئات ودشترط فقط أنيكوا ار 
متساوى المعدض] المتطرفين 


( فىأعالا حفر والردم الاساسة ٠)‏ ب« من 





وي (ععع س م) ومكن جينئذاستمالفانون (.) والنلتهيكون 
أقربعمابتص لمن تاوت )١1(‏ ! 
وحدمانكون الارض مستوية فهذهالمليةالاخيرة تعطى النائمالاى 
لمكن الم المركزى فىقطاع ن 


ولكن ىد « )2 (ز 


شنذ بكون لمق المركدى للقطاع المغروم 


ويكون 


6ج 


+ 








ظ 97 ب 
وهذا القافون وتقافون (, ع) يطل عليبااءم 559 نالنشورى' وهوالماون” 


الوحدالمضوط حدا 
وهذا القافون وضع بصورة أخرى تمعل استمالهموافتها واسطةحداولالمر بعات 
وهو ١‏ 1 


5 7 5 م ع ا 
محل د( )ل ارالك طشك فجتم)| .6) 
ماله الرادعة 5 اذا كانمعلوماعددزوجى 5 من القطاعاثالعرضة المتباوية 
الانعناد 1 وانة وا وان واعلء 4 وان كا هى المسافة من قطاع 
المقطاع كون ‏ / 
: 5 
م سد ا ل م اج ل ب + ... + )2 0 
الخال الليامب 4ه ب وأسخرا اذاكان معلوما عدد فردى أله من العطاعات 
العرضه و د هى المسافة من قطاع الىقطاع مكون 
يعدج را ا 00 
+ درط نولد + ١)‏ ٠٠٠(1؟)‏ 


واذاكان أحد المهندسن برغى الصو لعلىكدات تشر سة عفر والردم ودسرعة 
ظ قطاعاتمتعاقة لحسر أوترعة خن الموافق استمال فاون (؟ و وع) ولكهما 
لعطانمقاد رغيرمضبوطه الاراغى الغترمستوية 
وأمافىحساب تطهيرات الترع وترممات الور فستعمل تابون (01) حمثان 
مساح القطاعات العرضمة الحمولةعنها نكو نمتقاريةمن بعضها 
للد سج مشال ‏ ولنذكرالمثالالآتى الذىمنسه بفهس مكيف تطبق 
القوانين السابقة لكن آبس< 4 (شكل ؟م) بزء من طريق به القطاعات 
فد و فد و ...الل على مسافات متساوءة نكل منهامقدارها .. 
ومن قطاع الى 1 الطريق كله ق الخفر وبعدداك مله فى الردم 
رالعطاع 1 دل عبلى قطاع ره المردوم ف اللخط ب حم وق قطاع 1 الارص 
مسكّو بةعر ًا وأما فجسع القطاعات الاح فين دا تمس ل حانى 
ولكن نصف عرض الطريق نت اس ؛ أمثار و عب ميل التسغل الترلى 
هو ١‏ على ١‏ 3الجسع 









وح مب يمن 


ولتكن الاعماق الوسلىللحغر بقطاءات ب و ب , هم و يه علىالتشاطر 
م مثر وع مر وومثر و.ن,ء مار والمسل الطسسعى الارض المائلة مانيبا 
فقطاعات نب و يد و به هو . * آلى ؛ و ٠.‏ الى ؛ وب الى ؛ بالتناطر 


بكون 


( فىأعمالالحفر وااردمالاساسة ) ظ 59 


أولا ب فقطاع 1 نسئ العرض الاق ابول اجوانب هماجوجب هنول 
0١01)‏ 


ناح ج3(..,م + ل - «زوم من.حهه أ 


- (.٠رم‏ )> «ورع منحهة 4 


1 


ومسا حة العطاع 0 عوحب أو )٠6(‏ هى 


(5<>1) 22511.00" .1201265 . 
و اح لبر كا يب با اموسرم 


أو عوحب فاون )013 


نا 24 كل اس 8 5 
ف ص كا (..رم لد 2 ) سالك ب 0م مرضي نيع 


وففقطاع يد تحص لعوجب تأون (ه) 
نح . .رع وهونصفالعرض الافق للبول الحانبيسة وبموجب فاون )١(‏ 


كون 





58 ح ( عر كا )+ (41) د وءورءه] 
وفقطاع بي صل بالكيفيةعينها عوجب قوانين (م و١٠‏ و5١)‏ 
انس لكك (ر لل ك) عد .ور فىاللهةالعليا 


سه 
٠‏ | -- | 


8 


ف تلع سات ع ٠‏ اله ةالسفل . 
وبكون ش 


37 لقنا يرك ا ل ل م ا هكرة 


1 


0-5 ( الاوار. العياسسسة ) 





أما فى القطاعين.| الذن على القط ناج فتخص/ل على عر ص الممل الدى فىياسلشر 








اح يه رد 
| 8 لا 2ل (١مرء‏ ع جد ه86 آرا 
برملييده المردوم عو حب قفاون 2 ١‏ هكذا 
2 ع الماك 0 00 ٠ورء)‏ ح ابرءرء 
وبكون بعوحب فانون (0) 
بح ادبن ودر 
وعوجب القانون )١8(‏ نحد أن 
1 عبت لالط سات دا جد اهو 
سل ماع قدحسينامسا القطاءات العرضة د و ناو ع و نه و قا 
فلنصث الآنعن تعن الكدات الكلءة للمغر والردم 
فلاتخادمكع المفر من قطاع 1 الى نه يد نر ىأ نالمقدارالمقيق هو توحب 
ظ فاون (. 6 
ع جب افاتااتاك لطاع طنطاك 4ه 0 0 لت 
الى ب بد الى 1 نحدآن 


ُ لطامت 2 انتلاك تطنخل نت ٠٠‏ ست مععم مترامكصا 
وهوخطابال: : ادةعقدار ها مترامكعا 
وعد قاس الارضمأيين وبخط بج بلؤمشا اجراوه على عدن محم 


أن بعضهاف الريم و بعضهاق امغر 


ا 


( فىأعمالالمفر والردمالاساسة ) ان 





واسكزه الذىق الردم شوعسارة فقط عن هرم منائى فأعد مه 1 وارتشاعهالمسافه 
م د ير 5ه ز. جد نامر ] مارملعب 
وأمااك.: ء الدىقااف ر فأنهعسارةعنمنشور وككن شعاد مه لطر قعديده 


الاضمط ماكونفيها أن فر ض قطاع متوسط : الكفمةالمينة لاله النالفب4 
( بماد ١‏ ( فمعدصل عندنأ 


و تلك اا لراطادترر 
2 الملسسمت تتاتة1 ا البيسيس 5 


حسما 0 8 8 
00 /ار 


ا *؟ا 0 كا» 


0 الوسلامة ‏ 0 ٠١‏ لال 00 
وعو حب كانون )5 تكوث مسأحه العطاع التوسط هي 
جد ما 
و مكونمكعب ال مغر التمصلبموخب فانون (. ؟) هو 
المكعب المطلوب - بام مترا مكععا 

سد 5 حداول الحفر والردم - لاحل تسهيل حسانات الحفر والردم 
قدعلتعدةحدار لاولفن كثار نْ أسحستهأ و أسطها حداوليدر(ه' 10 2)) الى 
حس دنا حدا ولنا على أ عوذحها شمجداول المرحوم حسين راغب وغبرهما كثير 
وجمعها شخصصة لهذا الغرضص بفرض أن انط لسطمى لقطاءات الدرضيةه وق 
أوعكن تحوبلهالهذا الوضع ظ 

ثم ان الققاون! اذى حس نا واسطثه حداولنا وهوالقانو نالمشورى فهوهد| 


اش عم 
00 ذ[-( 0 0 ى( ملك رم ل انال حك 
وهوفاوت (1؟) ( لد ا ودوا لعانون الود المضوط حدا 


ا (الأوار الساسسة ) 





ور ضأن عاب ااذىهوعرض خة امسر أوتاع الترعة ف التصمييم حم | مير 
و سم ج | و ل ٠ع‏ مثرا()نكوت 


- - نر صر تيه 1 
م ند 0ح دشان 
ع .6( لح" | ( 


أو 





22 4 5" مكع ب اللزء المنوسط 


7 


6 ( و لق |أسئ 6” _ . 
مك ا ا مكعب المملين 


الىفيها 5 , 5 ارتفاي النهاشن 

و لكية اا خرن عبارة عن جم ال م الناقصالثلا 

و بأعطاه إلى كلمن ٠‏ 5 و ىِّ مقاد رمتخيره من . الى . وريم مث عاقب 
من 05رء» مثر الىنه.رء مار .ومن ٠اوه ٠‏ مثر ألى. .ءاره ٠‏ مار لدارتفاع 0 10 امتار 
فبذالكيفية تكو ناحدولين7' الىملكلمنبماتحاداقامايذانه وواسطتبماعكن 
حساب بمبع أشغال الحفروالردم المستمده والسمدود والمعاطع اوسن والتطهيرات 
تم_حساب مسا الاراضى التى تشغلها اكور والأرع المرادانشاءهاوغيره وجبع ذإك 
بااسسيراتب ةا رياه 





00( قدا مخ[ طول 1 مثرأ لاءطولالنزير المعتاد القياسءه وريه ٠‏ تعصصملعل 
المسافةالمعساد اخ ذالقطاعات الى ١‏ ضيةعلها 


(؟) كْجدولموضع ب د كيفيةاستمالدمع الامثلةاالازية . 


( ففأعمالالحغر والردمالاساسة ) 5 


) الطر يقةالسه|ة مساب أشغالالمفر وااردم ) ' 


اسياطراد 

ند هع قدشاهدنا انالمساات الى ذ كرت, الف[ السانق متعمةحدا 
وكثرة التعفيد مد وأنباتتاجلعددحسيمم نالارهام الىء ردوحودها كأ قوسد 
الوقوع ف الغلط والشطما 

ولنذ كرهناطر بق ة أخرى لساب افر والردم وهى وا تكانتنقر سة فهى أسبل 
يكشرمن! ساب بالق وان السابقة وقدوحدام اناقعة مث سم تاستهال 
المساباتالمعقدة لقاسات احفر وااردم الخارىاستمالها لغابةالا'ث وماوحب 
أفضلمت, أن النسَائم المحصلةواسطتها مضبوطة ضبطا كافباللامال 

مان القواعدالعوميةلهذهالطريقةهى بعمها كقواعد أىمقاساتأخرى فب 
أنتكونالمقاسةمضوطةضطاعلما وس سب أن تب نكل تفصل عكن أن كتاج الله 
وأآن تعمل بأسط أور 220 حتى انهعكن مل -جبع المسانات على قدرالامكان و الصبط 
الشافىععرفة أحدالكشة أوأىشخصدىمعارف كافمة ول وكانغيرمدرب 

ند 45 ا ىأقصد,الضبط العلى الذىئذ كربه الشبط الكاف جسع مقاصد 
الاشغال أوبسارة أخري ” المقاس والصرف الشغلالمنتهبيى '' و بن أنيعبأنذات 
حب أن لو سس على هس اعأة جل ة مو ره 

أولا ‏ أثالاشغال التراسةتقاس بالمارالمكعب وإنالفة لكل مرمكعى هى . 
صاخ قلمل أعنى من | ملسات الى.م ملماتعر ما وحنئذ دكوفرق دع ض أمتار 
لغابة . م مترا أو . ؛ مترافىمقايسة كدرةلس له كبرأهمية 

ساب فى جمعالمقاسابّمهما كا نأخذالقطاءاتقر مة فمازم أن دعتبرعلى 
الدوامقنهاءة الام أن الخطوط والسطوحالموص |ةالنقط القاسة على سطلم الارض 





(٠ 0‏ الاؤار العانسنشية ). 





تكو نمستقمةومسةوبه ا ع ا 0 رعا كان ف حدذاته 
محنا و حم كان الاهس هك ذا فلادأأن وحدهنافرق عن الكمات القمقية لامكن 
تحنبه ولا تأثراه كاأسلفنا ظ 

"نالشا ‏ أن المقاسات الاشدا مةئ نمل عند قخطمط الشغل أوعنداستلامه 
خنامما تختلف كثيراعن الكداتالمقيقية وحنئذ فميع هذه الثلاثملاحظات 
برينًا اله لأازوم ف الاشغال لقايسة ذات ضمط دقسقى حبث ان طبيعة المعاليم المقاسة 
تقر شه 4 ولاعكن كالمأ ادرال الخصعةداتها 

وازم أنتذرأيضا أنهملزم اقناع المقاولين والشغالة بالمفاسات الى تمل وأنهم 
حب أن يغضاوا السبطةمتها والتى عكنهم أن بفهموهاعنغررها اذإنهمن الحق داعا 
أن أسحسن ماركون هو أن نصل الغر ض اسلقيق المقصودمع تنب الاتعابالغرمعقولة 
٠‏ علىقدرالامكان وناه كٌأنمعن دحصولالغلط اللسالى قملث أ شرورة الىالمراحعة 
الحسابية وهذ اهوأ يضامنالبراهينالقوية على أفضلة المقاسات السسطةحدا 

الاناضى المستوية 

ند باع للأحذأولامقاسات امغر والردم فىالاراضى السسطة السهلة الى 
فهالا سب لل العرنى أىحساب فكلماتعطبهالمزانية أوحتاح أن تعطههو 
فط مناسس شط احور على مساقات متساوبه وسارى فمابعد الارثماك والتععب 
الناشئانعن أخدالمناسس على أ بعادختافة وفالنادر عضول للق 
نح س أن تتسع هب ذه الطربقة نطول خط ا حور تطرا لشكل الارض حلاف القراآت 
أوالمناسيب الى ندعل مسافاتمتساوية قانهاتعطى نا مضوطةحدا واذاكان 
وحدارتفاع أواخفاض. فا كحسث نكونمن اللازم ملا اده وس أعأنه حقيقة 
قماسدس تفط أحرفها عب أخذها بصفدقراآتمتوسطةعلى مسافان حققسة وإدا بارع 
أنقامةمترالمقدمة التالةو جد بالضبط على ها بة المسافة بعستها مل دعشهها ف المقدار 

حى انهمتىعلت المسافة الكلمة الى ىود أو نقطه سُهارة 9 فس أن بحفوداعا من 
أنثمرهالوضع تكو نمكررة بعد رالمسافةالمتفىعلها وتعنى أأوضم بلزم أنهاذ كان ل 
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هوالمسافةالمعمثةالمتفقعلها فسكون الوضع 2 معابلا لمعدقدزه د ل معدودا 
الائتداء من نقطة الاصل وأهممة ذإكٌظام رةالعنان خصوصاعندما د كرأنمتسون 
فاع الترعة لح ع أوحسايم كل وضع بالانحد ارالمقتضىاعتباره 

من نقطة الاصل وذلكالاحدار لشخار كسس معتضسات الا حوالو لسهل حسابد كثيرا 
مت ىكانت مساقات الوضع متساوبة كاقدمنا أمااذا كان تالمسافاتمقتلفة فنش عن 
ذلك تعب عظيم ان إنق لان المراجعة تمسرصعبة مدا ولاق مافىهذً! م نالعطل 
والضررالمين اللذين لا لزوم لهما فآ عال الانسان سواهكان تعقلية أوعاية 

د بم ؟ الفرفسنمسو بىسسطم الارض الطبيعية والتصىم سواءكاثذاات 
0 أو ردما بوحد على كل ودد أو ىكل وضع على احور بالثوالى عسافاتمساؤية 
مقدارها ٠١.‏ مثرللفاساتالتفصلمة حدا وعقدار..عمازأو..و.هتر 
الفاسات الاشداسةالتقرشة الاأثأولما: ادل عه هوماذا شح أن مكو 
مقدارهدهالمسافة فتقول انهبالنسمة للقاسة الانئدا اسة-لسير أوترعلة باز أنتكون 
هذهالمسافة . . ء مثركاهوالمعتاد 

وحال اعطا*الشغل للقاولان وعند الصرف لهم أعنىعنداسستلامالشغلتكون 
المسافة .ه مرا فىمعظي الحالات 

أماف المقاسات الانتدائيةالنفر سة فبوفرسزء عظم منزمنالشغل فى-جسع 
الاراضى المعنادة باستعالمساقات طو بإةتدرماعكن أن يق رأعل المءزان 

ولميانذاك أذ كر أنتعضهمع لمق اسسة لرعة كبيرةعرضهانزبدعن ١٠١‏ أمتار 
وطولها . ؛ كداومار فى مسافاتمتساويةقدرها .. ١‏ مثر وقدرقراءةالنظراتلغاية 
الرقم الثالىالاعشارى تمعلتمقاسس ة أشرئتقر سة الترعة يتامع جعل القرااات 
عبل مسافأتمتساوية قدرها . . ؟ مر فكانالفرقننالمقاسسمين ١+‏ فالمائة 
ولاشْكأن + #ومقداركمير بالنسسة لكتسية ولك المألةه هى هل ر! 
3المانة من الدفع الانتها” : يل امات افسلة أعى ؟ عن 1ر1 قالمانة من 
الكبة المقسقمة بعطى مملغاعكن صمرف المظرعنه أملا فلاس كأنمعكن المحاويةعلى ذاك 
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إمانالااب وإمابالسلب وكلانسان ستطيع عد الث فالمقاسة أن عا راء 
سس الاحوال التافة ولاخفاء فى أن وفر العمل سواءكانذلك فى الشغل انشارسى 
أو اللكنب هومفمد حدا وك دازم أن بلاحظ أن الس الكثر الضبط باستعمال 
نطرات متعددة هوضياع لازمن ماعدا ف المقاسات انتامبة 

مك 8 تمان الأعس الثانى هوالضبط مما المه فقراءة النظراتعل المزان 
وهنا عكننى آنأ قو ل تهكدرا النا شمن المهندسسن أنالغلطات لاحصلق قراءة 
الستتمتراتأى الاسزاءالمائمينية ولكنباق الامتار والديسجمثرات أأى الاسزاءالعشمردة 
فأنه بر ىن المبتدثي نيقرؤن .رم أو . عر؟ أومهما,كونمن قسلذاك ف تطرةمًا 
ومع أن سومهماون وتنمكوف اللقيقة ونفس الأه تراه بصرفوث ضعةدقائق 

حرّكون فى أثنائهاعنياتهم ل ١‏ قروا الستدارات والشرءمن ألف الذىهوا م لامتر 
والمال أنالغلط الذكىان لكو ه ؤذالك اسن هومار أو دسمثر هذا ولاحثنان 
هذا انلطأ بازم أنباع أنفسطر شه وثى أن مشتغل عل مسافة واحمدة فىكلمن 
حانى الممزان النسية الثما اكه وا قدمة وأن تستمل الأرل لتوقيف الميزان 
أفقا وبرعات الرحل امرك المطسسة فقط م لعتى نه مراءةالامتار والعشرات أولا وعد 
النن من صة ذلك فان أهمشىى بلتفتاليه هوحمئذالضطالضرورىفالمققاسات 
ولداسلرم أن تكون انانةالثانية الاعشارية موحودة ق دقارالمءزا نيه الرودرات وأ نضا 
النطرات الموْسْةَ والمعدّمة فقط -حدث ان انخطأ نش أمن استعمالخانةواحدة لس الا 
نعم انه نكون قلسلا الا أنه برد اد تيعالتكررالاوضاع المختافة أماءالنسمةالتطرات المنوسطة 
القى دازم أعشارهاف نفس الوضعالواحد فتقرر ,أن نالانقرأ أبدا تطرةمةوسطةزيادةعن 
الرقمالاولالاعشارى المقربتقر با بأحسن ما بكوتغلى قدرالامكان واذا أردتأن 
0000 فاق رأ الى الحانةالثائية الاعشارية وقيدهامعر به بأعظم ماعكن مع الاولى 
السابقذ كرها ولن و كد فائلن أ أنمتحب نش را مساشرة ومحرم نأم الى الرقالاؤل 
الاعشارى المغرب تعر .. بأكافنا وادا كان تالسعرهة دقر دمن المنتتصف حى انه لاعمكن 


الح مباشرة أن شرأ الأعلى أوالأسفل فكنمهحمقا . انه لأس ق الذى تله اذ لك 
اسار وفتئذ 
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د .وه عندعلدقرالمزائية فالنطراتالمتوسطة بازمأنتكونمثل 
.رع مارم وم أل وأنالمنسوبتكرىسابدكالعتادالى مانا عشارشن 
وهذه هى أبس ط طريقة (انط رآخوأورنيكادفترالميزانبةالممولبهالآن) ولكن 
مهم ا كانت هيثة دول المستعلة فعد أذ المناسمن الدقترالى الرسم أوأىمى 
خلافه فسازمد وامايدون تغيرأن بيؤذ فقط الى الرقم الاولالاعشارى المقرب التغرس 
الشاق ظ 

بنك وه والتقط الوحسدةالتى يحب ساهاعلىالرسم برقن أعشاربين هى 
الرو درا تفقط أمافالمقاسة فنبج أثلايظهرأيدا الرقم الاعشارى الثالى هذاوان 
راح ةالعيئن ف الغبط أوعند التقسد بدقترالمءزانية أوفىعل الرسومات سواء 
منحهة الشغل أولاحل بيانهاواضمة هوأم جد ير بالاعتبار بطهربالتأمل ولايؤدى 
نخطأمعتبر فضلاعن الساطة والسرعة وف الواقع فانه لفر قكبيرف الاتعاب ىكلمن ' 
الخالئن لانالسألةتهى هلمئ ضع بهذ الواسطة كلا ثم كلا لا نجع مانفقدههو 
٠‏ الضط فىمناسب النقط المتوسطة الت ىكانت وضعت علبا القامة مر ععى أنهعكن أن 
تشدأىنقطة أعلا أو أخفض عن حقمةتها افلمن ه.رء. مر وهوم دار حزق 
للدعنا ف التطرعنسهق أشغال ا حفر والردم خصوصا وانه يكو نأ حسانا بالزيادة 
وأحانا بالنقص وز نادةعلى ذلك فانمناسس هذه النقط المنوسطة لاعكن ابعحادها 
مضموطة ثانمافانها تفع نأصلهاءن دا خشمارالشغل أ وتغطيطه فدممنهنا 
صحة بل وسحوب الاقتصارعلى الرقمالاولالاعشار ى فتذر 

والحاصل أندلايقا سأبداشخل أونعطى أواع للقاولن حفر أوردم أق لمن عسرة 
ستدئار ومعداكفاننا ترى سد لسوم (وهذامن الغرابةعوان) عمل مشا تمن المعاسات 
ادا دات رقيناعشار دن وأ نالرسومات ماوءة صغو ف كثيرة من الارقام فأ تعشم 
الآن أن حضرراتالمهندسين بتعود و على الاقتصار ناث ييجعلوا الارقامالثانية 
الاعشارية واممر على دفار الممزانسة ذقط وعلى النطرات المقدمة والمؤخرة والروبيرات 
فىهذهالدفائر 
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000-31 ب ها 


مارم 


منسوب نشقطة الممدأ 


00 القرا (تالمتوسطدهى النظراتالى خلاف المقدمه والمؤتره 
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سك سان مع_أوم تطر د با أنهكطها كثرت الارقاءالاعسار نه كان النات مضبو ط 
ولكن الفاعدةالتى أرغى انشارهاهناهىع ل الضبط بأى واسطة تودىالمه لانهلدس 
من المحقق أن كارة الارقامتدلداما على ناثم مضبوط لا حمال الغلط فها ولا تالضمط 
المكتسمن 51 وتعددالارواملا ساو ىقبة الائعاب الناشئهعنه 


حك 0- وهر ض الا ث أندمن الرء مالافق أوءن دقارالمزا نيه علناأن ارتفاع 
الردم أوع المفر هو > متقاساالى ارق الول الاعشارى فوكل وضع وأ نالاوضاع 
ل يسدر كج ل هذا كونقالغالب ذا مثر متساونه 

بيك ؟ه0 كمة امغر والردم بين أىوضعن أعنى ف الطول ل فى المماسسة 
الجرعية و سكرارزاك شك نمكعبالخط بجعه 


المقاريةدين الحساب السيط وا ساب القانو نالمنشورى 


6 هه ان الطريقة العليةالمعتادة للغصول عل المقاسة ابر مة هى أن 
ةويا المفين أعنى ف لك أو 4 ثمانه بحس القطاع العرذىالموافق 
لهذا العتى و بشريف الطول 1 فمقتضى ذلك تكون 

المكعب م ل (نى ل سس ءا)(1' 


لتى فيهيا نى هوالمزء المتوسط و مب ءا مثلق الميبل الاين 
(شكل 0م) ‏ 

وككن وضع هذا المقدار مكيفية أخرىلاجل المقارنةبينه و بين القاونالمنشورى 
هكذا| 





() ب هنا رما لعرضقةالردم أوناع احفر 





المكعب ‏ لب 5+ ك) لمزء اللنوسط 
بابد دى راح ايا 
وأماقالقاو نالمشورى فسكون تسب (شد ١‏ 0 أن 
2000-6 ل ا 52 5 
المكعب ح نح [ .دى (فسجف) دك ] البوالمنوسطا ظ 
3 دس 0 و54 5 
" دور 3 )| 1 للبولالحخاسة 
أو ع ليت (ن ووو 
فالقانون الممستعل للدرء المتوسط هودىمهد ارمساو فى كلاالطر يقن والعرقى 
هوقالموا لاملنانسةهكذا 
8 سير وس مض ارس ىل عاخن 2 سه 
ال 0 )| الس (فيم)"! 3 م (د ك4 1 
أعنى أنه صل على بكمة أقلبالقاور السمط 1 5ج س الدىهوا المستمل 
عمابتصلالقااونالمنشورى.قدرالكة 
١‏ 6م 
وحسب الاحوالعندمابرىأنهذا الفرومهم فمازم استمال القارونالمعقدكمرا 
ولكننا نريدأن تل الاوهام وان لانركن الاعلى الارقام واذاس ندقق الآن الننطر 


لر ىأ ولا هله ذا الفرق يستعى الشغل الزنادة والعرضة يصو ل الغلط فى الحسانات 
أم لا ْ 


لمكن + هه | 0 ري :2 ء6]| فهنالوفرضْت:اأن و وه هطو 
وه مير فسكون 





فيرى أن 0 ارم مترمكعب لكل ..!+ مكرمن طول الترعة أوال مسر لنصير 
ه كرا م مارآ مكعمافى الكساومر الواحد وهى كمه تعادل 2 ملا (شرض أن 
المن المتوسط لبرالمكعب فى أشسغال اللغر والردم المعتادة طو !+ ملها) وهذا 
فىالحشفةمقدارلاس هق أىشغلما الكلءة مان الفرة قالدىقره ضثاه هو 
.ور مثر هوقدرمتوسط موافق حدا للسافات المنساوبة الى تبلغ ٠.١‏ مير تمان 
كم ةالفرق تتخير شسبةالمردع (ى ‏ 5 فاوكان 5 ك5 ح ع مار (الدى 
تكونمن الباطل أوالنادرحدا اعتمارمكتوسط ) 

فالغر قف كل كماومر مكون فقط 0 ١‏ مكررة.قدر 1 | ضصه أى 6٠‏ مال 
د . 

والحاصل أنمع ل العموم تستعمل هذهالطريقة تطرالسهولتها ويخصوصااذا كان تأثمان 
الحقر والر 2 بخمصه وأمااذا كانث الفاعالية فلا.دمء استع ال القاو تالمشورفى 
السدب اكور بفمصضيو طاحدا وقدعاتالحداولاللار مة أ حتى صارا-اساب:ةسهلا الغاية 

ند 4ه وحم ث أن القاونلا وصلناالىئدطور ساطةهلمالطر بقة فقد نا 
فيهامقادير المكعبات وقطاعهاالعرذىكالينف (شكلمم) 
فالارعامالتى فىعود ١‏ تُوْخْدمْدقارالمزانسة والاوضاع مجمرة نمث اثأىرة 

منها لور دف طول القطاع دنوضعين فد ل على الوضع قىنمماءة داك القطاع 
فى المخطيط العدمن نقطة الممدأ كثلااذا كان .. ا مثر هىالمتعل: كسافةين 
الاوضاع فنعل أت ها ءة وضع ثمره .ع هو ...ع مثر من نقطةالممدا 
الاعشارى فقط 

مات القطاع الطولى المرء سوم با لاسب سين الاسزاء الىقا فر وهى مسموقه 


سل منفابية(مية) 
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( فىأعمال احفر واإردمالاساسبة ) 5 








الما الأول ب جعسسمء حر 
اناده سس الى سإ سس وا 





وأماعود غرة م فملا من مود ع مسلا أوضع ٠6‏ بمحصل اذ قا تفط 
أو ار ييه وأماقطاع قرة ]4 فبعضّه فالردم وتعضه ق احفر 

الكبفيةالائية وتعينهذ ا الطوليقازت )١(‏ بند () هكذ 
اذا كان ل هوارتفاع الردمااذىهوموحب و 2 ارتفاع المفرالدىهوسالب 
و ع من ٠‏ ل القرس من ٠‏ ل هو و والزه الا خرهو 
ا وفالخاله الجى كن لصددها أىفسالةقطاع كرة |4 ؛ دؤلهذان المقدراث 
| 


الل 6و سل .إو] 5 0 ا 

وعى اليزء الكائن ق الخفرهو كت كط ا 0 ودسسق نعلامةناقص 
كاف المودااذىقماإه للظهرأتهقا فر وأنطوة يستتجأيضامنلقطاع اطول 
بالكيفية السابقة 

والشئ الذىعتاج اله فقط أن دتكقق من أن موع الطولين فىالفر والردم 
ساوى و ا وبلزم قراءة فوره قنقطلة الانفصال. وستعل الطول اميق 
المستخر يمن ساب لكل متهما و مكنع اه بارقام أصغرف اك طربعينه وذاكافظ 
عرها أوضع ' يعمتهاق كل و ند ماح ب أن ر برتبذ اك ف جسع المقاسات 





تال أىتقر ساعبارةعن لاه م م6 





وعلاعود ؛ عتسدهنامالسادوله شرب العىالمتوسط كل حال" عرض 

وأماعود 6 فعكنملاه سهولة عساعدة (حدولعرة 0 مسائح المسول) و شع 
ع اجعةعود م فى كل حالة لاحل السقنمن مقدارالمى المتوسط 

وشكونعود : من جموع ممودى ؛ وه | ظ 

أماعود ١‏ فأنه نعطى طول كل قطاع وهيل | الطول لاحل المناسية #ددبعدر 
0-1000 واذاوحدت أعدادغيرمساويه فهى تشيرالى القطاءاتا لتى بعضها فى افر 
وبعضها ف الردم وحس أن مجموع الاثندن بكونمساونا الىطول القطاع الكلى 
كاسم المنو يدعنذ قرا 

وأماعمود م فهوحاصلضربالمودين 1 و“ 

فماسى توضعه تعل أننام:كتب رقا واحدا لغيرضرورته وكلرقولازم فى الحسانات 
كتسبيإهانلياص 9 عكن لأئىشخصآر. مس أجعة العبل يدو ناستعمالفر خورقفآخر 
وهذه هى من أهم النوائد ولنعل أنه فىجبعالحسانات لابلزم استعبال قطع من 
الورق وترى بعسدذاك بل الواجب أن تسل المسانات الضمرورية من نفس المعالي 
وتوضع ف حل المستظالمد لكل منهاحدى أن جع العمل المنتبى يتفسدكل فى خانته 
لراحعته ورذا قتصدف الشغلسواءكانابتدائما أوختاسا 

هذاوقدفصانا كثيراىهذا الموضوع السسط لسدب أنه يعتي رأ ساسا جسع الاعال 
اواج القبامم! وبعبارةمويزة مل مقاستك على هيثه فانون جبرى بيت عكن 
ابرازهاق حرزالوحو دباسول كمف و وف أران ‏ المقاسات سب هلأ العابوت 

ل /أه وأربساثل بقول ألم وحد حدا ول.حفر وردم تعطى مساحة القطاع 
أوالمكعب مع مقادبر فاسنوابهوأندلاعكن أن توحد حداولتامةفان ب بتغير 
لكل سالة و سس بتغيرا يضا وح ند فكو نعددا .دا ول اقطاععرضى :املاههامذلها 


4| ( فى أعمال افر والر دمالاساسة‎ ١ 





ومع ذلك فمكنناع ل حداوللاجل سر حمثٌات اليم لسرلممقادرمعتادة كثرة 
فأمافقط إما س حت .وره أو ساح | أوا سل نت .ور أو سن > , 
أو س حم و... ال 


وف حالةما نكوثااقاسة طودلة فالطر بقَة الاسبلمانكوت هوأن نمل حدول 
عقادير ب كى الدسع المعادبرالمنبطرة الي دك معلأمتهعود نك وأسرعكفية 
لم ذإك هوأن ندخلمقادر وى كافى (حدول كره 1( الى ن دين الخد ودالمسطرة 
وعندما ئس مقادير بتك لاولقنديكتب إر. هرات ب على الخرء السقلق 
لقطعةمر الورق مأوضعهانوقأول قد لاضافهاعلسه لدنتيم القمد الثالى وسولة 
القطعةالورق الىأسفل مقدارسطرواحد لشكونفوقالثانى وأجعهاعلبه فيج 
الفمدالثالث وهلجرا معالمراحعة فىكل حسيةالنيقنمن صعها واذا كنت مستملا 
ارقو الثانى الاعشارىؤ|اذى .كت على ازا لسفلى للقطعة الورق هو ١‏ .ى. سسأت ب 
اتطر (حدول غرة 2) ولقدذ كرت هذمالطر بشّةالختصرة كشال فقط لمقاس عليه 
ونواسطتها سبلع لكل الحسانات التالسة اذّمتى #صاناعلى (حدول ره » ) 
أىمقادر نك وأدضاعل حداولالممول أىمقادر سر :' فتحصلالمكعيات 
مكيضيةسريعة جد اترناحالبهاالعقول السلهة بلربما نندهشمن بساطما 

ناذكاتع دك متها بسة طورلةفمدلاعن اللا فى (أورنكمقابسة رة )١‏ 
لجسعالمقاسة سمرف الكاية ‏ ظ 

أقول أ نأ جسن طريقة لكّهى أن نمل حدولامن نوع هذا الاورنيك لجع مقاديرل. 
المتوقعة الى ,. مماة سف عو دي دل عكنك أن تسمل أ ورك ديد 
أومشابهالهمع حنفأعدة 5 و سكا والمسباحة و علآفقط فى نمانة المكعب 
الى ماش على انوا لى الاأنه هنا مستا الى (أورنسكمقايسة قرة ) أملحدوك ٠‏ 
' المكصات لكلمقدارالى ى أوعمارةأخرى حداءتمال (أورنسكمقاسةغرة .)١‏ 

هوأسبل طرق ة تقد رأن هلها 
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( ففأعمالالمغر والردمالاساسة ) 1 





بعك / هت قلشاهدباءر العوم أنحداول “راق ' نافعة حداحىاى | -_- 
55 ووضعهاق آشرالكات وقدحتتتامن ١.ر.‏ مثر ألى .ر. مثر لغابة 
ارتماع ٠ورء ١‏ مير بركدن أعسار نين قط للفمسةممول المستعزة وفى 


ل الى ١‏ و الى ١‏ ولا اأى١‏ وءالى١‏ ومالى, 


هذا ونواسطة الطرقالتىذ كرناهاالآن وأوقمناك علها لاجد بةصعوبةعل 
الكتةفى اسراءحساباته, مث لذى قبل ومئ الضرورىامتدادأرانم كٌالمقايسات 
كشيراالمقطاءات العر ضمه الصعية الحساب فأحراءكل منها نصيرسمطاددا والذى دصير 
تكشروفقط هو: عددأعد:الارانمكالد كورة ْ 


سيك 9ه فلذأخذقطاءا ا صعب كشرع نالقطاعالاول ولسكن برعةد ا عرض 
قاع معلوم ب ومدولحائييا س الى ١‏ وعرضاللسير يرمع بعضهما رع منأعلا 
ارتفاع , قوق الماع وهما نعلا ث كلا كانعنى اللفرأقلمن ٠‏ قر والارشاع ص 
هذا هونانت وهو بالطبع ارتماع مقرر وبكونفوق استواءتهامالرى بشدر . مرء 
أو. *ر| مثر ونارة مكون الجسع حفر أو اسع ردم أوكلاهما (انطرأشكال سم 
د:م ومم) وهنا قد تأ أن توحد أترية كثيرة تحفر والتى ثرت _ على هس حسر 
حانى أوقدوحد أ تريوقل| : حدا لاي و اللسريبن حتى أن الكمة التى تلزم لتكملهما 
355 وحنث| نه سلمالاثري ةالزيادة واخقرا اسه دازم ترتدها 
لالمغرفة الكمة الكلية الشغل التراىفقط بللانهمن اللازمأ نالمقادسة تعطيئاجسع 
التفاصصل,االمقدار وعتسعلذاك خصوصااذا كان تالمقاسةتفصلة أوختاسة 
أما اذا كان تالمقاسة تقر سةلس الا قاننالانحتاج الا الىمعرفة المقدا رالكلى 
والطر بقة الوا حمة الانساع فى كل حالةمماذ كر هى أن حس فكل طولقطاع كامن 
المحرى الحغور أوا- كسورا مول بحس مايكونأيهماأعظه مقدارا فلتفرض ملا 
ترعةذات أبعادمعلومة ودع دعل بعض كارب قله تعينعق امغر اذى يعطى ثرانا 


35 (الاوار العاسسية ) 





المالهة الناسه 55 ع حفر وحوء ردم 
المساحة ج نك مل سن وأ تلع (هم ب و) ل ؟ سس (ه ‏ و) 





أن ل جو دع 





الجاله النالمشة ب ا ردم 


المساحة صاع (ه له و) لل و س (ه ا (شكل فلرمي) 





أب لاج ك4 صا ع 





-- والردم الاساسة ) 5 


لسكيب سك و وككاكان فلم - سمه سحا 


الممولة فقط 
د ١‏ القانونا كبري الموى لقطاعهذهالتفاصيل اذى شم لكل هذه 
المالات هو 
المحرى المحفور .لل ىل سكا كأسيق 
الحسور الل لع(ه سس ف) ل ع سر لع كا 


ونكون سن ةالممايسةاللازمة هى ( كا ورنب ل المقاسةفرة ؟ ) أماتوفيق 
المعادلةالمذ كورة أعلاه وملا خانات معاستها فهو أ هص لسمط حدا مافى 5 رساك 
مقاسة غرة ١‏ ) غابثماهناك أنالحساات أطولعلىوع ما وقدحذف العسود 
الخصص للضعربفى ل المين (مقاسةأورنكمرة ١‏ ) منهذه وف (أورنيل 
مقاسةفرة م ) أيضاحمثان ل هوداتما ٠.١‏ متر وبهذهالكفية لاحتاج 
المهذا المود وعكن اضافتهطيعااذا استعل طول خر 


سد +١‏ وقدأعطى فى (أورنيك مها دسة غرة ؟ ) متسل ه س كبام عشسرة 
أوضاع وبع ا تايان اناسل فالثلاث أعمدة الاول تعطينا ماسى 
مقادير د والخطوةالتالة هيوملا المود 11 أو هم :د مع حذ ف المدؤنات 
عند مامكون 1 أ كرمن ص أوهص ‏ كد سالا وىهشده المالة لاوحد 
فى المشقة حسر وبهذهالكيفيةلاثمل حساباتمًا تعتسقها تكون > 
هى السالسه فلا نمل جسابات العرى حي ثلا وجد ةد تجرى حفيق فور 
ودكو من الشمرورى ادال المقادبرالسالةلمقدار ١‏ للعصو على هم __ كع الدى 
تكونفىهذءالحالةمساوبا جوع « , ى 





( أورنيك مقاسة غرة » ) سال ساح ع متر و ص - را 








المييسرفق 
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ظ ٠١٠‏ اسه آرأا 
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هات م مار وارعات ] مثرا حنشد يكون > جح بارا مثر 
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ند > أت المودين 1 و ]2 لاتزيةالمسرالاني والمفرا ,انب ةهما 
ف المقيقةفرقعودى [1.و 15 على حسسمايكون أحدهماً كبرمنالآخر وأن 
عمرد 11 هوامفرالكلى وهوالدى .دون إمافعود لآ أوق غود ١‏ على حسس 
مأمكون أيهماالا كي ركاذ كر 00 


ند ماك هذا وأن كلعود عكنملاء واسطة أككاتب وكذلكالمداول 
ليوا أدلاحلها هذه الاعدةآا دضا وذاك انماع الطر بع ةسماغايه| لضبط كأسسيق 
5 نصكرعل الدوام أن يعمل العمود الواحدىآن واحد الىأسفل الورقة ولس 
تعرضهعهى أن -جسع المقسد من الموعالواحد بمملمية واحدة مو عآشر وهليرا 
فهكذا بكون من الضمرورى السسيرخطوة بمخطوة لك مكنم اجعة ونحقيق كل 
ينها 0 

وبرى أت أورنمكالمقاسة هذا لم شم ل على الخالةالتى مكون فهاردم دن الحسرين 
عندمابكون الققاع أعلامنالارض الاصللةععن أن امثلك ى ل مف أومانكون 
عادةشه مرق (انظر شكل وم ) فالمساحةتكون فقط هى 


تْى ا سوا 


وع#كن تقسدها عند الارادمياروام صغيره أو نعلا م#سالمه لمسزهاءن حفر ا حرى 
فىالعودين 13 و0 والفرق دوخد الىعود 4 وبعددالا وحدحائد تقسدات ظ 
د 0 و حمث أن . مب 


7 و اذاكاجارنعلمقايسةتقرسة سمال عه فمملاً إماخانات 


| محرى الترءة أوا لسر ين وأخذها المشانة هله الكلة وثرك الامدة الاخرى على ! 


بياض وفىهذا المثال سه حت لار1 حتى أنه ف السسعةمدونات الاولى سس فقط 
امف والارسة الانشرة ارين قتا 





4 ) فىأعمالال حفر والردمالاشاسة‎ ١ 
المالة الرابة  باستعواض المالة الاولى أى نم لبمرين.‎ 


أب عل جح و صدداى مقطوعةعلى ارتفاع ص من الماع 0 





المساحة جتبءى ل سر وا | مس ١د‏ هد/ ظ 





أن لل <و حدم 


شظ م 





7 ه > اذاتقدمناخطوة واعتسيرناحالتقطاع أصعب منالسابق أعنى 
تعويض (إشكل +م) بدلامن (شكل مم) أىبممل ترش لفركره بن أوطر ين 
عرضهما م على ارتضاع انث 0 عند مأبزيذ ىك عن صر وحكذ فنكون 
(أورنسكمقا دسةغرة م) الدئبرء بدفقط عودا أوعمودين على (أ ور م لّمقاسةغرة 5( 
يعطينا كلنى ولنسنهنا المعادلات المبربة الثلا ئحالات المكنة المطاع كاف الاشكال 


المحرىالمتوسط ل.ل ىلل سوا 
ارين اللا سله-هم) ظ 
|المسير بن اللللللاعلسهس4) اعمس رهام 


والأورنسكهو كأسبق فقط توحدأعدة كثيرة متفصلة واذا انبعت القاعدةيعما ‏ 
سق ععزى عددع ل -حسانات فَذاك | أمودالخصوصعندماءكون د أو ىه 
أو ص ى فالعنوانسالة قمع الاثشياه حمنئذتكونقمام وهى بالضبط كاسربى 
لشمزء المتوسط والمسرين واذا كان (ىسدس) ه) فق المرينسالما فلاؤجدمى حم تان 
5 كو نأصغرمن نه أعى يكونعمارة إماعن (شكل 6 أو سكل _” 


جعدةه ل 


(أونيِسك مقايسة فرة م) 





مدونأات دقار 





- ملعب ١‏ 
شرام ىَّ حمر | 1 ارا ِ نْ كمه الابرية | إ: المفيير 


الرائدة الاي الكلى 














كةيهنتااعد: قدر| د أنى اس و؟ -- كس ه 8 لاس أه دارع إزهى) :سزه-ى)١‏ 81 1216-17-01 آ ونيا 


: مارى صروره ادك 


تيع وم 


وحمق المفرف ركم 


ومن دإك 5 أوالمى 


اللنوسط ف الطول 


تعلافعود ل 


ماء._ وخأة حم ال اح عرض القاع و سس بج عرص الممر بن و لي سل عرض! لك 


( الانوارا 


لعا 


ان سسص سس 21 


> ) 


ما الاعدممن 1, لد >[ ملا مأسق ,كل واد على حد نه فى أن وأحدل وحململ 
تكونالائرية الزادة عمارة عنعودى 1 و '[ نأقصعود ]آ أوالاولى ش 
7-2 أوالطا- ]1 حمث كن أن دون فعودى 7 و 15 فالسطر 
لعبيه أوبعمارة أ خرى قالطول ٠١١‏ مثر لعمتهمن الارعه واذامكاث 4 كين 
من 5 قهدا ددلعلى أن الغر أ خد مر حفر حأسه وظودسورى لمي اسلسمرين 
وقد غود 31 وأخشرما تعطىالجلة الكلمة فيخانة 11 سكو بن ال#وع 
مد "1 ب 11 أوالارد 0 ل "1 أو 8 ! 11 حمث ان "1 ل (آ 
لاتحصل ف السمطر دعمنه / 

شد > هذا وتطي الملا حطات السابقةيعتها ولاشغل يضْسعسدًا وأن ' 
أىكانبمكندعل كلعود الو الى و اذا كانقطاً حدأ وضراه أحدها.الاعدة 
ويرك لمعه أولا ثم سال كيف عكتدملء الود الذى لبه وإذا كانلايمتاج الا 
الىتفاضمل قليله فمكن حذ ف أعمدةا يضًا كاف حالة (أورنيك معادسنة غرة ) 0 . 
وعكن أيضا الشغلهناواسطة ‏ 3 كأسيق 


سك /ذ- 5 أشكلآخرالقطاعيكن وضمه بالكشة بسنها وبرت بأورسك 
جدول المقنايسة ليوافق لقان المبرىالهذا القطاع 


أورننك عونى لمعاسةه الترع 


نشد 4  -‏ هذا وان صعوية تقدبرمقاساتاللقر والردم لمعه ولسرعة 
ف الاطوالالتاغة لترع ىكل .. ١‏ متر أو . .م مره ى كرحن وأ نالشغل 
لاعكنعاهمقتصدا معداول افر والردمالمنتطمه 

فقدشرحاهنأا هيأ ورن ل عموى أقا لساتالارع وهو 51 |المالات 
المتغيرة القطاعا تالعرضيةالممنةفى (أشكال مم وعم وهم و +”) وضووافق 
الترع والساقذاتالابعاد المتتلفة . 


















































وو الاي ا 











ماوع ا ب سمس موه 
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م.ء*| ه٠١‏ مزر؟ |[مورم |عارلُم الأاكر | لمكه4 ا 1 
#ساة 99 الحا المضميكة اممف تاد د ]بيسدا 
] و؟ [إء١لايلُم‏ |[اذيلم أإااولا! 
17 عمر؟ |لرلا |ه1:+ة الاءر؛ا! 2 
8م ١‏ كءدا إلّامدا1 |2آره ؟؛4(١٠)‏ ا 
١ 9‏ ٠٠(؟‏ | ؟أإر| المّمهر؟ظ |1ر(|١‏ 21؛ يننا 
1 355 | همأرء [٠هرا‏ |5مرء |1٠را‏ .م40 7 
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2 ش 
0 5 " 
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اله |1559835 | 06 


( فىأعنال احفر والردمالاساسة ) 8 





قدو أورنمك عوى لمعا سات الترع 
ظ لابب #|للييهادة 








+ الى الجاه المرى اللدرم ما 
و | 8 | | ٠7‏ ]| 5 | 6 ا><6| سن" رب --1)1] 
نكم التلنة القلنلة الجن ل الإتتكة للتنكق الأتكلك لقان 66 لنت السلة 80 319 00 3101 0 


كسس حبس )بج ا ظ 


8 
ا 
1-7 64 ب ]] 


' 


للاسمممت ‏ للش 0 ل لاي ا 


رلا مركا عر ا٠ءوة"1ا..‏ أهارا إعكر ع أهار" أه*رى )| مكرى 


م ع يي ١‏ جمس سه هه | ممإسسسس سه سس ز بوسوي يس سس | سوسم سوم تمه | اس مس رم م مي | سس مسب ١‏ سوسس سه 


م ٠عرااءءرااءءره|‏ غذر] ٠١|‏ |؟ اد" |الار+1 »)| ملار؟؟ |"ورا 
1 | اعد أغور | *رلا الاكيخس| هكروا |؟+روا 
5 ولار؟ إ عورخ ١١81م‏ : 1*1 
0 ءا ]|| أعهر" إءعر9 4 الإظرم 1 لا | ه؟رؤا إكادلمة 
7 |11 |غكد|ا |١١٠١‏ ةآرالا 201 

ناك ا لك | تل لضافنما ؟ادم 4 

إعار» ||]ر؟|]|١آرأه‏ لضن 

11118 ٠ ]:260غ|٠١ر14|!"؟24‎ ١| لكر‎ 


سنت || بل هيسن | سه يهم | بسو م سير ا سس سيم ١‏ ببسم سيم يي ١‏ بسي سه | سمي سس سني ش 


60 


0 





0 ( الاؤاد الامسسية ) 





والمموا لالخاسةالمسينةفى(أور تنلمقانسة عر 0 هذ اهى المعتاد استعالها كثرا 
ف الانشاء وعكن تغسرالاورني لواف قأى سل حانى مطاوب 

وهذا الاودنيك عكن استعماله معالشائدة ععرفةاثنين كتبة. شتغلان مع 
بعضهما بعد تعليى قلبل وقد أعطيناآم:[ذقلما: لسانهذهالطريقة فأسدالكائين 
عسل العطاع الطولى (أوحه (١‏ دده وبق ر لكات الثاني مدونات الأعدة ؟ و 0 
و.٠‏ الى ع وف والتدوينفىعود م هوضرورىف كل ويد حال نكون الشساع 
أسفل الارض الاصلمة وأمأ 3 فمكن ادخاله فقط حسع|ر ون الفاع ق الردم وديْك 
تاد راالمحصول ما نالاعسدهة © و.| و ١إأوح!|‏ سسا لتعيدها فعط قفاللماله 
الى فهاتإك الانعادمتغيرةف القطاع الواحد وتعدمل ع جع الأعدة وتدويتها بازم 
هس أسحعتها ما افر الوفرى عكن محسأيه اضر نه لسكل العسار فىأى الأبعاد ع و١١‏ 
وو و ؟ اذا كان/علاً عودهسابقاكرشدلهندسةالرعة 

وعندماتكون أعماق احفر مساوية أوأزيدمالمق الوفرى فلامكوتمن 
الضرورى اسراء المسابات بع_دعود ,م حم ث أن الع الوفرى تم عنه أ بر به كفايه 
سم ربن | 

ثم ان الأعمدة الباقسة تتشم حسانابسسطا و عكن كادتباساشرة واذا كان أ حد. 
الكتبة ‏ سته ل جد ول الضرب امدولى 17 فالكاتب الاخر بقمدالنوات كأتقالله , 
والعودين م و رع محتاحفقط لتقسدهماقكل ٠...‏ مثر ' 
ظ وكا تقدم نظه رأ اسراءااساب يهذهالطر بق طو بل ولكنهق العلى سط 
عندما عر غطط الشغل على الارض 





)1( انحداول كي بل "أناءانه 0 1ل 1059168 0761/85 هى كاب مئاسب لهذا 
سرض واسمم احا دتوف رمف دار عطم م الحساب الهساللى وهو نوخد كانه 
, “1لا اانا ي-ع 07 1ط , '/1726771:6 7607'06) 





ييه يي به ل 
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| شْ 
---:2201 00177 
١ 1‏ إٍ 

8 | ِ 


لي ليمي 
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جركثمه اذمة. 





“1سا 


ديري اإأكاد» 


2 يو” ذه 
45 زذزدراء داج 


ذ* “اد 902 0< اده 





ا 1 
م“ »5 | ددللاء_ | د طال.....ل. 
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يات 


ا ست 


ه صاو..ناد مأءايد هدد حت 





| « مالم 0 
00 





5 
قبطا 

سن إلا قكيا 
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الات 


تكن لكات 
هي 
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١ 0‏ ون نر 11 
0 0 71 ا 0 الأ 0 1/4 اراد 1 : 
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الاراذى المسساثلة 
ند .7 ماذكر -خدالاات مهذهالطر به#ةهوئماص بالحالةالتىفيهاالارض 
مستوءة أىلس لهام لعرثى ولتعتعرالا نالخالاتالتىفيباذلك 
فأولا لمكن المسل العرضى يها مستقيم كأفى (سكل 1( وهس دها ماله 
توحد فى ااطرقالمملسة ورماق عض حالاتأخرى فكونهن الضرورى اعتبار 
هذاالئل 





فالمع الم الت قعطي.االمرانسةع ىكل ود فى خط تحورالطريق تكونهىارتفاع 
أوعم سطم الطريقمن الوند أى < هم والمل العرضى الارض الذى بعل إماععاومية 
مسو ددن كأهى | لعادة أو الزاوية والمرادسحمٌك هومعرفه مساحة احفر والردم 
فالوضع الواحد وأيضاالمساقات < ب و <ت علىالارصالمائلة 

فالطر بقة الوحسدةالكافية لهل داك هى أن برد سم شسكل القطاع مكررا وبمملالمفاس 
علمه -حمث|ن المساناتهى متعمة وكثيرة العمل والغلط لآنالمعالمم هىنفسها لست 
ممصمو طةضط | سحفمقيا و على دك ل أسانةمن قعل اح فى منبو ةك تدم أن 
نكون حشقسة كللساءات 


ولكن لطر تقطو بلدىقطاعات كثيرة قعدد الا سكال بكو نشعلاحسما وعلا 
صعبا فلذإك يستسن العمل بالطرقَة المنةفى (اوحة ؟ شكلى ١‏ د؟) وأورنسل 
معانسه زعرة 0( بالمندالا تى ظ 

سد 1/١‏ قدرسمقطاعالطريق عمولغرمعنة فى (شكل )١‏ م قوماعله 
المع سس قال ىءلى الممولهى الارتفاءاتالرأسة والمى مسقوطة بالعرض 5-5 
ضعف ماس الرء م المستمل حتى يقرأ نص ف الار تفاع اقيق ظ 

وأما سكل الدى بلزم أن برسم على ور ىش شاف قاس فهوس_ طعا لارض 
الطنبعة تنعطه المرصسكز وضع على ارتفاع احفر أوالردم الحقيق على .خم احور 
(١ 1‏ وأيضا على المسل اقيق الارض الطميعية واسطهاتلتطوط الزاونه 
امخصوصة الموحودةعلى الشفاف لهذا العرض أوتعمين ارتفاع نقطةمن الارض 
فو نو قالطر فى مسأعدمعن ثحو 2 وتعدره لصعفكر: صهالمصء مو طَّ املاس ىه لهالتقطة 
وحمنئد ممع الابعادالمطاوية وأدضًا العاعده وأنصاف الرأسمات لمثلثات افر 
أوالردم عكن قراءتهما ووضعهاضاشره ةَ إالقاسة أورئيك ره 6 وهذا لماح 
لأىايضاحا ماعدا أ الترتس هنا هوانهاذا كانوحداً كثر من العرص التصميى 
الطريق سواءكانىاطلفر 5 ف الردم فمؤخذ العرض فق جدحانى التل ررانظر 
الانسكال الموجودةفى زاوية (لوحة ‏ ) للفطاعات المنطرفة» 

سل ا عاأت(مفاسة أورنلكعرة 0( تعطى مساع القطاعات فلمك رالاآن 
0 مساح نهابتى طولرمسيه ل وأن م هوالقطاع الذىف النقطة الوسطى 
ال هو القطاع المق وألكن فر ضآن ١‏ و ١‏ متصطة مخطوط مستقمة) 
وحنتذلكعب الطرّءالمشورى اننا خذالتقر كم عه أوبالضط 
1 ميهدطة والفرثهو ل . 1-11 انف سول وح تأنه ظهرأنهنا ّْ 
الغرق 1110 لاعكن التصاوزعته فقدرسينا (أورنسك مقادسة عرة | 
امل واسطة القاؤن المنسورى المضوط 
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٠األي»“ه0ه٠‏ ل 


53 أ كلء كذ 


3ه 0 


43 د أه؟كءء٠أن‏ ليه إل ٠021103“‏ 





| ذمم أدم 
1 | ع قامس 
ا ب ]| 1 
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ووسويى 


عن ما د ومس 









ْ 





1 


ليم »“ء 


يه“ ء 0 


له“ء 


له 


اه6ء 


ذةمثه 


أم»“. 


بصم نم 


ره 
انمه 
أكاه 


© 


لسرة 


الوسسم 


) 


قأعمالالمغر والردم الاسا 


إنسصاء 


أ 


١ ١و‎ 


له ١‏ ' (الاوارالعاسسة) 





وسبذهالكيفمة فانمدونات ‏ والملالعرضىف الاوضاع المرة هى المقاسات 
المققة الأخوذة مندقرالمزائية وهىتعطى ١‏ و 1 وانلطوط الغيرمئرة 
تسمل المدؤنات لاحل اموس طات الى تعطى م والشغل سمطمن الممال المعطى 
ظ في الطول الأول اه 1 نطو ١٠5ره‏ عمرء! جح .41ر5| و 6م شو 
ع عا جوري بت +وره1 حتى اث انلطأ الذىبنشامن استعال 11ل يكوتهو 
>0 -- أو 0 مرا مكعما ودكون قالوضسع المالى ٠‏ | انا مالك 
أوتقر ما ١‏ ميرأ مكعما وق الشالث هو . مار مكعب وهى معادير لادصم 
الاوز عنها 

وظهرما تقدم أن الفروفات رعا تكون كسسيرة ويحستئد بحس استعمال 
القاونالشورى و بلاحط أن المساث الى فالمواقع المفاسة فعلامنالارض . 
نصير ادخالهاق المود المعنوثلفطه و«بالتفسسل» سأسرة ولا السام لادحالها 
رن ظ 

اذا كانت الارضمائا: حقيقة”) كافى (شكل ١‏ لوحة م ) فاسططريقة 
ملسابقطاععرضى مثلهذا أن رسسم خط أفق 11 مننقطةالمحور < ون 
نقطةتقاطعه عمل التصميم ١‏ برسم !ى موازنالىالملالمقايل 1 (اذا كان 
مم إجانى الارعة ١‏ الى ١‏ كأهوالمتيع يكون !5 عمودا علىالممل آب) 
وعلى ذلك شكون الحزئين !5< و دت]1 متكافيين والمساب تمل 
حنئ دعل الممق المتوسط بفرض أنالترعة منشأة فى أرضمستوية أعنى أن 
]1ه ب آادنه مضافا اليهالمثك !دب وحنئذ كونمن اللازماحاد 


(1) المبولالعرضيةالنى تكو نا قلمن ١٠ر.‏ مقر ف المثر فبصرف التطرعنهنا 










ا وضع وتسين الملرال أوب 


يوضع عوَللمر نعط ف كلع كباله 
عق للش مر ا شر إن سم ب ١‏ 


. 1 1 ب 01 م ٠١‏ 8م 1 ١‏ 
1 ٠ش‏ 8 | 1 س0 11 م١‏ و 






| وضع وتيين ملالارضش الطبييية نور وف 
يوضع سَلمٌ حم علىيعد مسار للصف عض الرهة علبلنط وا تكلء_ وتعين اليل الوضع بواسطة الرق أو بنرقالازتناع على وف وندي يع مارم وبكزالن 


5 ٠ 16 ' 1 ١ 


( فىأعمال احفر وار: دمالاساسة ) 7 


527 لتعين مقدار المئلث أدب فى كلسالة وهذا منأسط مانكوت 
وحمث | نالمساب لحكل وأصمر فعط على الاسؤاء المسخيرة الى مل المتلث أدب 
ةا الشيرل على خسيط كبير وثرنس هله ماله هومسنن ف أوحة س 
وأورسم كمعاسة عرة + 


سد 74 فالنقطة و (شكل ء ) تدلعلى مناطرتها و (شكل ١‏ ) 
و «كونمن الضر ورى فقط انشاء شكلمشاءه الى (شكل ١‏ ) لكل قطاععرضى 
مطاوب حسابه (أعنى لكلمقدار بأخذهالمى ى ) حولنقطة و على (شكل ؟ ) 
مع نقد الا دعاد 


وأما (شكل ؛ ) فهومقياسمستقي جامدصلب يوضع تجعل صغروعلى نصف 
العرض الحقيق أعنى و< على و1 وعلىالملالمعاوم املواسطة الرق الموحود 
فى طرفه الأ سير أو بفرقمنسوب نقطةمن الارضمتساعدةع نور الترعة بقدر 2 
نصفعرضماعل انلط وف فيتعين حينءٌذ سطم الارض الطسعبة 

وأما (شكل م) ااذىهوف ا لقمقةالمثاك ١‏ دب أو بالاو الضلعنالممتدين الى 
مالانهاية فمحرى|نزلاقه طول خط و1" (شكل ع) لغايةما أ نالمقماسالمرقومعلى 
حرفه السفل عل وأ على عدن و سعدمساو الىعق افر وهذا المعاسمممول 
تفرصل رم م | تالمفاس اقيق أعنى كون و أ مساونا الى سن مر حر 
ساح ةالمئلث المقطوع سكل 00 الدىهو خط الارض الطميعمة سي" 
فالقاعدةم ناليين ونصف الارتفاع من السمال 


وحمث|نالممل العرضى فىهدها لااة لانتعرق الغالى قلا اوحد ح مد تعب كبر 
وعلى فرص لغاره فلايكونمتعسامئل ساب القطاعات 

هذا واتسجمع المدوّنات المطاوية ممافههاالعروض اسلانسة القّمنها يد ىٌالحغر 
هى ةف (أدر,لمقايسةغرة ) 


55 ( الانواد العياسسية ) 





طر يقةتنحساب مكعيات اتحفر والردمفى الاراضى 


يلت ا قدأسس حضرةالمهندس رر حون رولو من » 17) الاعس نكا ىالسهير 
طربقةديعة سبلة العمل دا وه اتاد ارتفاعات المراً والردم لقطاعاتعرضسية 
فأراضىأففسةنكافيٌ فى المساحةالىقطاءاتعرضية معلومة عن الاراضى الى 
سط-هامائلا وقد سناهاهنا نما للمندالسادى 


الماعدةالتىتأسستعليباهذهالطريقة 
اباد اضلاع مثلث معلوم مثه فقط مساحته و زواباه 
قأعلة 55 فىأىمئلثمستقهيم الاضلاع نسمة حاصل ضرد بحبى أئذا و سين 
لحب الراو ب ةالماقئة كنسسبة ضعف مساح ةالمثاث الى مدع الضلع الكائن بن 
الزاوشنالمأخوذتينقبل 1 


لي هن 
١ 1‏ 
١ 4 ١‏ 
١] ١‏ 
0 ا ١‏ : 
ظ ا/ ' 
: ! ٍ 
ظ 7 7 
١ 1 ١‏ 





002: 


اللرهانعل داك 5-5 لمكن أم صر ( شكل 0( متلمامعلوم مه مساحنه 
وزواناه الملا نه ومطاوب الان ايحادأىضلع كالضلع أ هر 


(1) .7 .0 ."بل ,1701726 .0 نطول 


( فأعمالالحفز والردمالاساسة ) ا 





ظ من-حساب المثلئات دنم هلين المناسيين 
عا أ : تصفالعطر (() :: ىح : أ 

وأيضا 

زاى ةا الى | ' الزاويةالقة الى أ :: أ : أم 
و دضربهدين السناسين بمعصل 

عا!أ بير حاه : عاءى :: دح بر أى : أهد 4 اى 
أو بتحذ ف المعامل المشترك فى الحدين الا خرين 
[! عاأ بم ماه . عاك :. وح . اس 
ولكن حي ثان 


دح : أه .. وج نر أص . أص 


وأنصا ظ 
مح بر أهاح صعى ساحةامثلك أدص 

ومنهنا بمعصل 

عا باه ؛ عاد :: صعفالسالت . +2" 

| ظ ل 

وهد اما كات براداسانه فالحدرالترسى الى أه جه أصر الضلع المطلوى 
فليكنالاات <م دب (شكل وم) هوا طفرالمستوىالمكانيٌ أوالمساوىالى 
الحفرالمائل «دمد د كن نعطه التعاطع سك برهم أ قفالا ناذاكان مت: 
بد على حغرمائل موازى الى هدم كاعلمنافعط الارس الخط الاق اص من 
نعطة سر لاحل الحصول على المفرالمستوى المكانئ ام د ص ١١‏ 





(1) انمات: انمع تاعدة اللثنثاتالمتشامبة فهو بسيط ولايحتاجأىرهان كان 





والاهس المطاوب الات هوا نحاد سف وهى المسافة التى توضع على انلخط الافة ٠‏ 
ب لاحل أن برسم تأ 

ولا حلع ل ذاك برسم ترد كىكالشسكل دعب زسكل 4( سه اءكان اللقاس 
أولا سين احفر الم توى ( أوالر دم سب ماتكونالخالة) لاىعى حورى فو 
تحسب الارادة ولمكن ع مثر أو ؛ مثر أو > متر ... ألم وضاف الى هدا 
الكروك المثلث م جه أ تم كسس المساحة <مدت وأضا الارشاع أو 
ومساحة المثلث. م 2 ١‏ ثمبرسمعلىهذا الكر وى خط هدى المنلم ل الارض 


0 


الطسبعية ( 5 أو ٠١‏ أو ... ال) المراد أن تحسس4المسافة كف وهو 
بعطع خط جور و كقنقطة 7 
م2 ب وشاه عل ذاك تكو مساحةالمثلت هداى مساوءة للساحةالمعاومة 
لليلثك أب | 

ونأنما من مساحة المثلك هداء هذهعكن! ماد ضلعه ١ه‏ كالقاعدة 
المد كورآنفا هكذا 


( ففأعبال افر والردمالامناسة ) ا 


حا أ * . عاد 5 صعف المساحه 5 0 
عحاه ‏ * هأامو " 


. حاص سأ ش ٠‏ أس .س١‏ 
المقابل الضلعالمعلوم ١‏ مر : الا اضكم اليب س8 ٠‏ : 
تمان 
ىأ 7 م اسن 
وأدضالزاوية قل مك مت المشة مل الارض الطسعمة هى مسأوية الى الزاويه ظ 
سح م وباعشارأن معف كنصفقطر و سَ فى كطل للزاوية نا سك ع 
طا ف سمي (أوسلالارض) : تصفهالمطر :: سف : سج 
م حيث ان 
أن : شاسه :: ١‏ : نسم 
عندما نشرط ض ١ف‏ واحدف ته زالشكل (الذى يؤْخذمنالحساب) كاهو 
مسن ق حدولرة م الا تى 
ولموفير التعب ويحساب هده المساؤأت ف سه قدوضعنا المدول المد كور 
وجعلناءمشتملاعلى -جسع الممول الخائبية انم ل حصولهاف المل 


0 


64م 22220 (الاؤار الصاسسة) 





(حدول غرة #) للسافات فا (ثكل وم) أو ناه وناء ...| 
رشكل .) مغروه 


0" 0 09 ىف 0 85 
الممولالخاسة ب إلى ١0 ١ ١60 ١ | ١‏ 
ع 80040 
أو مه “7 0عدرء | أاعرء إأكاعرء الاأاعرء | ؟كآءره 
0 0 0 0 0 0 
المنولالخاسة ! الى ١0 | 0 ١‏ 1 3< 
سبي 0 
أو 17 5 0 ]| اأاأعرء | أكعرء ا كاعر. |21هعرء ا لرموره 
0 0 0 0 6 0 
الممولالخاسة ١‏ الى ؛ 0 ١0 ١‏ بم ١‏ 6 
6 
أو 10 غغ ره 8ه ا أأوه لأااوء اراد 
0 0 0 © ]| ه ١‏ ه202 
الممولاللاسة ل ١‏ الى ١6 ١ ٠ 0 ١‏ مما 
لل © 
أو .: يرم لمكمرء إأخكلرء أكملرء | 5أاكرهء | 5ك5اكره 
الميولالحاسة 2 الى ١ ٠6 / 0 ١‏ 6 
ان 
٠‏ أو > 4و مام 11٠روء‏ 0 أدر» أ*آدء لأا كاوه ءا أر» 
0 0 0 0 ©ه | هه | ه252 
الممولالداسةء الى ١‏ م 0 . ١5 ٠‏ 
0 © 
أو + 7 ك5٠*ار»‏ ولأاروه 060أو» !أ أر» /لا5 ره 
المسولاللانسة ل ع الى| > 4 1 5 1 
حمر 0 
أو مم؛ ١١‏ ؟ااد» ة]أاره» أيه ٠:٠1‏ ؟أرور»: 
0و 0 . 0 اد 1327 
المولالحانسة م الى ١‏ 1 م | ٠١‏ 
0 


أو 2 ما فكلرء إأععرء أ كمقثرةء أ عكذرء أ مره 


( فىأمال افر والردمالاساسة ) 1 





لإشكل ٠‏ ) التى توضع على انحط الاق ب< (شكل .4) اعتمار أن بخطالممور أب 


1 وخ سال 8 أى أ 





وماسسمسسس سن سسا سس | مس سس وس سس سس سا ا ااساسسسسسسس م سسسب سس سسسب ب سس .| رالوس فس سس سوس اس مسو || سس سس سس سه ووس سوس سس سسونسةة || وس سوسس سوب سه ل لمعم ل م سو سه 


5 امس ا ب بن 1 | طالنس جارس رسجو وهب بسو س بسب سو سر سمس | سسا وس اب ري سو سند | إسجسسسسرجسساراسسف م:797 [ وسوسمر ‏ ل ‏ س تساسة | مسيم سم سيسمر 
0 


مس سس و سم سمت ١|‏ مسيم متسس ستفصة. ١|‏ ومس مس ص ا ها || مسا ست .| اف ةي ل م ل سس ا 0 


ا مسي سس سس وس سس سس ف فس 1111 - 111701 
, 


سس و ع سس تج أ سس سس سس سر ١|‏ مس سمي وسيب ري سب سس ساس | ومسي سس سر سس ا | ممسسسسسسم م ببس م سد أ سس لس مي ا ا 


ا (الإقوام العباسيسية ) 


طريقة تحضير الاشكال 

ند +7 قدتقدمناالآن لنوصفطريقة تحضرالاش كال لأى عرض ثرعة 
أوطريىتا ذاتسولحانسةمهماكانت 

برسم خط رأسى أن (شسكل 0 بأىطولمعاوم صب الارادة (وعل المهوم 
دكون طوله المناس نحو . ره 200 6؟ره مار تقبس حم آلى أساء من عسمره) 
مم نسعى طولهذا اتخطالوحدة أو ١‏ وهو دل على خط لحورالعالارتقامات مقر 
أو الردم 

ومن النهاءة العلشالهدا اط بردم اناج صئع معهزاوية فاعة ومن نعطة ب 
الميجهة < توضع وتفرالمسافات به و م.٠‏ و نه! و... الخ المشمّل 
علهاا مد ولالماضى عقساسكامقماس المستعل للطول أب اعشيار أنهواحد ' 
نشبوا ال عدرات وكات ْ 


خثلااذا كانالملينالحانسن نيم ف و عه للحفر أوالردم هما ١+‏ الى ١‏ 
فموضع (دونأىاعتسار الىمعرض الطر بق) المسافات الى ف الصف العلوى من 
المدول اذا كان تالمول ١‏ الى ١‏ فتوخذالمسافات الى ف الصف الثالث واس 
وبنهودلك فاعشارمضاس أب كالوسحدة لا أروم لسع اله عدداك 


) فيأعمال امغر والردم الاساسة ) ظ ١‏ 





والمسافات الى على ناء المتوسظةدنن المسافاتالممنة ف اسدول عكن تقسدها 
الضبط لكا ترد العين 

من النقط 5 0 9 0 وءءه 1 الىعلى الخط ناح (ومنالتعاسيم 
المسغيرة للدررجاالمفردة سنا كالمبين فشكل أوحة ؛) ترسو خطوطالى ١‏ ومن 
! وطالع وضع بأىمقساس كسب الارادة ( تتقر سا مقعاس ع درء مثر للترالواحد 
وحدموافق) المسافة أو البىهى ارتفاع المثلث نص | المنكونمن امتداد 
الملا نالحانسن: نم ف و عه الى | وأن فه سنعرص الطريقمهماكان 
بياعاريية 

لدس من الضمرورى أنبرسم فعلا م 0 رع 5 فى قل حدث كد وضع أو 
اذاذ كرنا أنهاذا كانتالممولادانسة عى 

الى ١‏ حنئذيكون أو أربغةأمثال وف (تسفغرش الطريق) 

الى ١‏ )ا أو طعهعوني ‏ وف 
أ الى | 0 أو مساوالى ون 
١‏ الى. ؛ زر أو «روء من ؤت 


سب | حيم ]ىح 


ل ب الى ١‏ 5 أو ِ وف 
/' : 
2 وف 


ع الى ١ه‏ سرد أو 
ع الى ١‏ 0 أو ورء من وف 
م الى ١‏ 0 أد ب وف 
وبالاإنتداء من نعطه و بقسم أمخط الرأسى أوخطا حور وب اشاس لعينه 
الوأمتار وكخيرها زو و”مو... الم من و وطالع ومن نقط التعاسم 
اعورم وءوةام رسن الخطوط الافعمب4ه المواريه الى بج هونن 


01 ( الاوار العاسسلنة ) 





وبع[ نقطة. و كرك وتوضع بواسسطة رق الزوانا العديدة للبل العرضى 
الارض الطسعبة كالبينباللقوس فى (شكل .؛ ) والزوا«التىوفوق . ف النادر 
للمتاجالها 2 ' 
ولاحل المناسبة قدصارتثيراخطوط المائل: وأيضًاالزواءاالتىعلى القو سكل ن فقما 
6 (شكل . :) ولكنف الشكل الذىيؤيخدمشهالمساب حب أن توخذقر سة 
منبعضهاكل م أو م ملا (اتطراوحة ؛) 

وضع مسطرٌ وازى من و الى 0 على التقوس ولع نقطة التقاطع باأئلما 
المائل ١‏ ه شقطة ماحفط المسسطرة ف الوضع بعينه وبحرى تح ريكها الىفوق 
على طول خط وب معالوقوف ىكل قسم للرالواحد وعل نقط مطابقة عل انط 
المائل ! ه كاف (شسكل . .) والااستمرار لغا ةالارتفاع اذى يمسم ل أعفلم حفر 
أوردم على .خط امور عمس أدحسانهنواسطة الشسكل | 

وضع مسسطرة التوازى من و الى ٠١‏ على انقوس وتعسل نقطة التقاطع 
أنلط المائل ٠١ ١‏ بنفطة م تحفظ الممسطرة ف الوضع بعينه وَتَحرَلء الىأعاد 
الماثل ,.١‏ ظ 

وضع مسطرة التوازى من و ألى ١٠١‏ على القوس والاتباعكاتقدّممععل 
نقط مطابقةعلىانخط المائل ٠0 ١‏ وهلسرا لغادةالارتفاع الذىتكوثفمه الزاوية 
مساو يدلا كبرل عرضى بتأتىف المل وبرادحسابهواسطة الاشكال 

وخر | نصيربوص يل النقط المطابقة للخطوط المائلةالعددة وسْكوّنٍمن ذلك 
سأ إخطوط متصنية لسميهمامخضيات الدلالة كافى (ششكل .؛ ولوحة ) 

فدصارا ككل الان جاه الاسم مسال وذاك بجع حالاتالممل الطسسى التى فيها 
لايصل نقاطع مع عرص الطر الى ولأجلذَاكَ مل قطاع مخصوص زه مئه فى الخغر 


) ف أممال امغر والردم الاساسسة ( 01 





وز من ف الردمكاهومين فى (وحة ) وتجروحسابه بطريفة (يند ,') 


أوعو حب السانات المتقدمةف الفصول السابقة 
ولك أن الشكلنفسهبدلنامتى تكون هذه اكالة قدأ ضيف متةنى مين خط منقط 
الفربمن أسفل شكل الشغل صاررتحضعرمكالا ى 


أوضعمننقطة ه أومننقطة ف (شكل ١؛)‏ ) اتوفيهاالميل لاني رع هر 
أويف ا ضيهم زوا طالممل العرضى بعمنها(0 0 وه 3 26 
للادرص ممتهه الىخط ا مور أب وفوف نه #أاحكانت وضعت من و 
فى إشكل ٠‏ ؛) ممارسم اللخطوط هدك و هلا, هل , ... الم وعل النقط 


د و / 0 ل واءمه ال الى تقطع فبهاخط احور أب 





وألا كن اذاكانت زاويةالمل العرضى للارض الطسبعبة-لفرا شي م وعقفه 
فى الحوراق لمن وت خن الحق ىأ نسل الارض (موارى وأسضل ات 
الطرتى دف وعلل ذلك كون بضًا با ٠‏ | فق 
ف المهورأقلمن ها وهم حرأ , 


ما (١الاوارالعاسسسه)‏ . 


ومن هنا بغهى أن انخط أ لامازم استمالهلمفرذىعئف الحورأقلمن و كت 
ولا ١.1١‏ لمى ف احور قلمن ولا شم نعل حساك ذ علاطا أ الأقطة 2”. 
التى قاطع قباعتط معن الدلالة ك + المتدئمننقطة <ك نع أيشاعس 
انلمط ١.١‏ النقطة له ا يتقاطع فيها المنعنى لاى المتدأ من لا وهلا 
نوصل النقط ك” , لآ , ل و .. ٠.‏ الح المكوية عكذا وبهذه الكفية 
شكونمتنى نهم الالشاط و كت لا له ل ... الم بذاك قدانتبى 
رسم السكل 

ولحل معرة ف كضة استعالطر, به هلم الا شكال ااا 
(باوحة ؛) مساب ترعةعرضهاالتصميى . .رع أمتار ومسل جانيها ل ١‏ الى ١‏ ' 

طر بعة استمال الاشكال 

سك /ا/ا قدطهرماقدمنا أنانشاء الاشكالرسط حدا ولكنه ظهرمن 
أولهس: عسردالنظرا !دأناصعب وا وا كا نأى طرق أ وترعة مخصوصة محتاجعلى 
المومالىثلاثة أوأر دعة أشكال كن أن حضره يو شخص واحدف أنام قلملة فلنعط 
ممالا أومثلن لنورىكمضهه استعالها حى أن القارئٌ نكو ن على شه من العرض 
المقصودمن الموضوع و الىوأئحد بلغ من السهولة 

مئال ١‏ - لنغرض المثال الذىأح ارس الشكللسابه وهوترعة عرض فاعها 
أمتار وسولهاا اسه ! ١‏ الى ١‏ وأنالحفرق وضع معلومهو م أمتار فق احور 
وأ نالارض عوضاعن أن تكونمستوية فهى مائلةيزاويةةقدرها ٠‏ مع الافق 

لترجع الشكل المبين (إبلوحة ؛) وأوضع صماع على خط الممورعلى ارتفاع م أمتار 
وسرالى أعلاعلى طول المكنى الذى بشدأمن هذه النقطة حتى بابل اللخط المائل المجمر 
عر 06 فنقطه فالافق المار مه انطع خط المحورعلى ارتفاع . ورم يكون هو 
ارتفاع الحفر المستوى المكافيْ |اذنىيمساحته بالضسط عينمساحة القطاع ااذى 
تحت النظر 





(فىأعمالالحفر وااردمالاساسة) كا 





وف الواقع لوحسدنامساحة القطاع المائل الذىارتفاعهق احور م أمتار بالطرق 
السابقة وحسناً بضامساحةالقطاعالمستوىااذىارتفاعه . ورم لانجدفرفاذكر 
دن المساحتين وكذ ا كانرسم الشكل ف الاصلمضبوطا كلا كانت الننَاي التعصله 
مضوطة أ كار 

وبجسع اخالات المساثاة له ذه عكن تكو بلهاحمنة_ذ ف امال وبدوناجراء أى 
حساتما الىأخرىذات حفائر بأرضمستوية مكافئةلها 
وهذاهوال رض الاصلمن الفاعدةالمشّإ علمباهذهالاشكال 

واذا كان المت .م رم أمثار أوأ ىكسسراع شارك من المثر فكيفمة اسراءالمل نهى 
بعسنها كالوكانالمى م أمتار وأ نالحفرالمستوىالمكافئٌ حدعلى انط الماثل 0 
على مسافة .مر . من المثر (إدصيرتقدبرها بسهواةبالنظر مخصوصا اذا كانمقياس 
ارس المعتيركييرا) فوق خط معنى م أمثار أى ارما أمثار 

مئال ع باستمالالشكلعنه فلمكن ارتفاع الحفر . ورء مثر والممسل 
العرضى الارض .ع فهنااوضع الصاععلى خط الحورق ارتفاع .مره مثر و يستمر 
نطول انط امم الميتدأ منهذه النقطة قترى أنه قبل أن دصل الى انلطالمائل 
بدرحة م بابل اللط الماك المنقط المرسومالعربمنأسفل الشكل فعندحصول 
ذَاكنعر ف حئذ أن سل الارض الطسعة بقطع الطريق قبع ل ح كذ فطاع عرذى 
حزه منهفى الحفر وحزء منهف الردم 

وهذ ده احعة نافعةعدا لانمقادير المكعماتق الخالاتالتى مث ل هذه لاعكن 
الحصول علب انواسطة الشكل 2١!‏ ولكن عساعدةرس شكل القطاع صل عبى الغرض 
المطأو بك اذ كربا اك ساق بند (.) وكادازم أن.كون ذلك ضاف حالةماركون سطع 
الار ضالطسعمةغررمنتظماعرضا وسنذ زر فمابعد طريقة سسطة لساب القطاعات 
فىهذه اهالة الا خيرة ظ ّْ 
مساحة قطاغه العرضى مكون مساو بة الى القرقٌ مابانمساحة الردم 1 هدو ]ا (شكل ؟4) 
ومساحةاللفر أد س١‏ 


5 ( الاؤار العاسسنة ) : 





وفدوصع المولف ف الال أمامكل سكل سحساب 3 حدو لسلساب المكعسات 
الارض المستوية ومنه تُوخذمماشرةمقاديرالمكعمات(1) وذاكعندماتكو نمساتم 
المغائر المستوءةالمكافثة فى كلمن نهابنى وضع مما منساومة وأنمل الارض هما 
مندّظما ولكن اذا كانت مسا اللفائر المستوية المكافثة فىنهابتى الوضسع لست 
منساوية فازم حنئد تطسى تأعدةالقانونالمنشورى:1) 

هذا وأنع لهذم لاثسكال على ورقمقسم مللمترات سبل جداعلها واستمالها 
فى آن واحد خصوصااذا اعتبرمةماس الرسمكببراعن مقماس ع.ر متر لِلدرالمستمل 
للشكل المرسوم (مأوحة 3 َ( (فالللمترفه سن 0ه مثر وعكن عل ممحنات 
الدلالة كل معره متريدل .ورء مثر الممولة,الشكل) 

واداملم ةساس رمم الشكل ‏ .ر. مر للثر فنظهرا كرمن ذال حم ث عكن 
مخلمتستسات الدلالة كل ...ر. مئرأى ٠اره‏ وترسم الخطوط المائلة لكل درحة 
وأحيلة 


بنك جنا قدحتاق اللسانات | صانا لعز فه انجوار الارض يعدمعرفة زاوبهة 
مملها وبالعدس فمدوضعناهنا (حدولغره 0 المدمل على اعدارات الارص 
بالستدمت رف المترالطولى ومابقابلهامن زواباالميل بالدرج والدفائق وهوالاى 





ء: 6 حدولكرة 0 تعوضسها أوالحداولالمنشور ب ةالمستقلة 


( فأعمال امغر وااردم الاساسة ) ]ا 





انحدار الارض بالستثمر لكر الواحد وزوانا الممل المقابلة لها 


اتمدار أ ذاوية الممل | اتمدار إذاويةالممل | اجدار | زاويةالممل | اتمدار | زاويةالمسل 
الارض المعانلة الارض الممابله الارض | المعاملة | الارضص المغابلة 
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0000 (الاؤاد العساسسية ) 


سك 0/8 الخالة الى فيباسطم الارضف أكقطاع لاعكن اعشمار. مسخط منستقيم 8 
هذه ا خالة تُطدى على قطاءات سور والترع ال موحودهة المرادترمعها أوتطهيرها وغعر 
ذلك فنكودئمن الضر ورى عسلىثر ننس آآخر وهو انمعكن تعدبل التفصمل الكثر 
للقاسات| زمه القطاعات ا لعرضمة الى توخذعادةعلى مسافاتتلفة تعالكسرات 
لسرأ والترعة فتؤخذ النظراتع ىكل خط قطاع عرثى على مس قات افقية متساوبه 
من ا حورا مكلا اخانبين (انطرلوحة ه) والضيط الكثيرفوق العادةفىكل قطاع عرذى 
المكنسب م نأأخذ النطرات فى النقط الزاوية الخصوصة علىكل قطاع عرضى على 
مساؤاتغرمتساوية مثل م و ه ف الشكل عكن أن نغطى أو بعوض ,العام 
تعدم الضمط الناشئمن الفرض الضرورى نان الاركانالمذ كورةلاىقطاعينع رضن 
موالسينمتص]خطوط مستقية والاساديعننها كونمن اللسارةالتامة استمال 
القادون المنشورى ف حالة كهذه ونامة ماعكن أت بؤمل لثل هذه لاله هونتيحة متوسطة 
ده و الاه الوح.د هو أثبر سس العل ييحم ث أن مساب يكو ن سبلا 

و (لوحه 6 ومقاسسة )ْ عرة 20 وأضا ( سكل 4 همأ |للذا نتقسدمهما 
كثال لسانالهلمة 

فالسطرالعاوى تجوعة الثلاث أسطر ف كل وضع هوالمنسويات أوالنظرات على 
القطاع ف المسافات المتساوية ع ولنكن ..ر؟ متر (و بازم مله ذهالمسافات. 
نص ف أ ورسع أوكند” حي من عر" ض لسرا وعر ض فاع الترعة واذا كان ءالترعة ماه 
فتمل اللسات على حل لصبار نقسمه الىأسزاه كلمتهاساو كنصف أو رع أوكسر 
تيم من عرض اع الارعة الصموعله ) والسطرالناى هومئاسب سطم امسر 
التصمى و لعطى ةم دالسطرالمالت اربفاع الردم أوالخفر فى كلويد على القطاع 
العرفى 
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١‏ فأعالالفر والردم الاسبا 
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سد م ولاح لج ل معاسة السام الردم فبموحد مملمن صعدرين وسكل 

مححوسط كساحة كل مثلث كأسمى بد )61 ضّ 
ذاه اع 

( 4 لك 2 

والمزء المتوسط هو رع عا .ل شموعالاحدالالاول والاخبرمضانااليهجسع 
الاحدا سات المنوسطةذاتالمقادبر الموجبة ثم يصيرتقسدذاك بالقاسسة معحذف 
المعامل المشترل رع (ومقداره هنا ..ر مثر) الذى تضريقيه تعدم أ تجمع 
على نعضها فىعلمةواحدة والمكعسات حنئذهى متوسط المساتم مضروية فى ل 
كأهومين ف المقايسة ونذاكٌعكن م لسطر سطر بالطرقالسيطة كاسبق 

انمد اركل من المسافتين الافقيتينمن تحور الجسم الىنههايةمبل التصهيم الى 
حهة المين أوالسار يساوىجموع مسافاتأفقمة بعددما وحدمقادرمووحمة ف كل 
من حأى الور !ب 2 بشم )01 

حساب تطهيرات الترع الصفية بواسطةا نجس 

عل أ بحا يي عرساب اشر ب 
ملية الس بالحبل لاءالتطركاهوالج.ارى والامرالمووفقط ف.م اتح الترع هو 
تعمين اد ارسطع المباه الدقة أثناء عله المس حمثانهدا الاتحدار لانكون 
منتظما اذا كانيأخذمنالترعة (الخارىعل المسبها) أويصب فيها ترع أخرى 
أوح سكس عليها آ لاترافعة قوية أولهامنظماتمقفواة أومفتوحة فكل هذه تساعد ظ 
فصل خطأمحسوسف تقديرالمكعبات والاوفز حمنتذهوع ل مزانسة على طول 
الرعة لتعبيناتحدارالماه ىكل كماومئر وبعض الرع موحودءها الات نقط ثوادت 





١‏ | َ( عماج مع رفه هذه المسأقات لخخطءط ممول الحسرءيلى الارض عند اسراء اهل 





على أ نعادمتقاريه و نعضهاعبى كل نصفك اومار نتحق ىم امنسوب الماه منوقت 
الماخر والهى منصرة فة الآن الى تمي هذه الر ودرا تعب جسع الترع 
ومتى تعين الا تعد اربالضسط أمكن تعد نارتفاءات الحفر لكل قطاع ثممسطحاتها. 
تك لسهولة هذه الطريقة كالين (شكل 1( لت ع ا ل 
معالسه 350 0 
شك 
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: عع د أدكار» : 00 ا ا و ٍ ا 
١ | 1 ! ١‏ إٍ ١ ١‏ 






/ 
١ 
١ 
١ 
/ 
١ 
١ 
/ 
1 
1 
١ 
١ 


7 1 م ش 

' لفقا ك3 رت ٠‏ 11 أ ٠‏ يدا 7 1 “مركا كار / اأر"! ناسيب الام 
0 

ظ إدمور أهارا | لديا إ١اماض‏ را انرا إ-ووين| : | اقادات لض 
1 5 0 معت تابه كلا عامط اسه ع تيه الو سابد سدت 


مساءحة ممّاث الين علاطت جد زءرا 





مساحة الوه المتوسط د غاارم 
ماشه ملت الشيال القلكا معسيت ٠أاوه‏ 
فتكونسساحة القطاع-جبعه حت وؤره| 








وإذا أحربنااالمساب بيذ هالطريقة للهسور والترعالخارىملهاسئويا قاننانكتسب 
اليم ن الكثير الذى يضمع فىاجراء الحساباتالمطاويه مع أن التتمحة واحدة تفرسا . 
فانالغروفات ف المساحة ماس القطاع العرذى بالتفصمل وبينهذهالطربقههى 
جزئية وقدتكون بالزادة أوبالنقص فهنى تجى بعضها خسوصاوان حاب تطهيرات 
الترع الصغمةه و أضط ,كشرمن الطربقة المعتادةمع الساطة التامةق الحساب 


5 ( الانوار العباسبسية ) 





وبهذهالطر دقة عكن _حساب القطاءات العرضيةمن دقارالمزا نبةمساشرة دوث 
الاحساج لم لأىرسمتا ويوضع النتائ المقمصلةق أورنيلفرة (07) 
ما تكلقطاععرتى لابازمله فى المقماسة الا سطرواحد ولاخ ماف ذلك من 
السبولة والسرعة 
التطهسيربالكرا كات قا 
عد بام اذا كان تالمكعماتالمرادتطهيرها كدرة فمملمة التطهه رتستغرق 
زمناطو بلا رعالاتسمر يمحالة المزروعات أوكانت ارعةملاحة فدضفهالتطهرها 
دعطل الملاحة فو هاتنالمالتئ لتعا الى التطهيربالكرا كات وفائدته اسواء مملبة 
التطهير فى الرعة وهى تؤدىالغرض امحعولة له سواءكان للرى أوالملاحة أوالصرف 
ولاتستعمل هذه الطر شه الافى الترع الرتسسة الكميرة لانهعكن من غيرضمرر بذ كر 
تعطمل الملاحةعدة أنامفى ترع مدو علد أومنع الزرى أوالصرة فمهبالنطهرهابالمد 
والتطهعرالمدف اط رالمصرى] وفرمكثرمنكل أنواع التطهيرالاخرى الى تستعمل 
شهاالآا لا ثلا نأرةالنفروامة حد ا ان ارتفاع أتمان المعومات وموادالتشغيل 
التى تلب بجبعهامن اللخاريج 
وقالواقع فانفبةالمثرالمكع ال حفرف الترعالمعشادة بتصرمن ٠5‏ الى هع 
أو .م ملسا بمخلاففية التطهير بالكرا كات فانه ميقل حتى الا نبالقطرالمصرى 
عن 6م ملما / 
والمثر المكسقحسانات لطر بالسدهومترمكس تقر سا غلاف لتر لكصس 
ف التطهر الكرا كات قانه لاعكن أن يصل الىمترمكعسمطلقامهمااعتتى المهندسون 
اسسأ بعد وعلهقغمةالتطهيزا!قيقية نكو أزيدءن م ملم وقد تصل . 
لوراعمناا-لمقة الى .ى ملما أوأ كار 


)1 ( قدتقضصسل علينا حضره تعدافتدى فق باس هدس ترعة الاسماعيلمه وساف ه العمدة 
و قددرحناهاهنااء.امالفائدة مع السك لخصيره نه على دلك 


١ ) فأعمالا مغر والردم الاساسة‎ ١ 





٠‏ والكرا كاثالتى تستمل التطهير ثلاثة أواع 

النوع الاول كرا كاتذاتقواددس 

النوع الثائى ‏ كرا كاتذاتكاش 

النوعالثالك ‏ كرا كاتشفاطة 

الكرا كات ذات القوادس 

المزءالمعد التطهيرىهذهالكرا كاتعمارةعن قواديس من الصاج مثشّةمغصلا 
فيسلس|ةغيرمنمه نتعشق على قلىين حوراهمامئتا نف رواز أ وسقالة سكف وضعا 
ومسلا حسسالار أذه | | 

وأحد التلمين الال الذ كر بكو نداخل الماءتبحاورة فاع الترعة المرادتطهسيرها 
والقلب الثعانى دسس هد سكن همن الا ل الحركة تند الى رك زاك القلى فتمراء 
اقوادس وتغرف معهاتلوطامن طينورمال القاعمع المماه ووصولهذء القوادس 
لاعلا وضعه! وانتسداء سق وطهابالثانى تفرغ مام امن المخلوط فى حوض بنصسمنه 
ثانما الى خاريالكرا أ بواسطة صارودسواءكا ن تقل السائل الى خل ف السورصاشرة 
أوبلقيهاق جنا سات تحفورةعسطاح الترعة أونصهافى ضنادلمخصوصةلهذا الغرض 
تسيى .حمارات 

الكرا كات ذات الكاش 

الكرا كاتذاتالقوادس كأرآيناتغرف قوادسهاطنالقاع ورمل. معكسةمن 
المساه ولسكين اذا كان ,الماع مبوسة با كانت رماله أوطينتهمتنناسكتجدا أوكانالقاع 
كتل خر ُ أو زلطمه قأنقوا اددس الك لكات ذا تالقوادس لاما ء من موادالقاع 
وقد تخ رح خالمةمنهاوعتلتهالمباءفقط فىهذه الخال تستمل الكراكاتذات الكاشان 
النى هي عبادة عن فأدوس حسيم من اسخديد بشكل نصف اسطوانةمغلقة الرأهسين 
وممعسيء طولما الى قسجين حي سطينمفصدشا مع بعضمهما ف تكورهما ورأسم الانصال 
نه أسنان نارزة 


4 


.م ١‏ | (الاوارالساسسية) ' 





وبر وزأسنانريع الاسطوانة بقابل القعوة الواقعة دن اسنان رمع الاسطوانةالاخرى 
كفية أنه عندما صل الربعانمع بعضبما تعشى الاسنا نمع بعضها 

وهذان الربعان ص تمطان بعدة.حنازرتختلفة الوطمغة وتسمدسركاتها من الا لله 
الضارية ا جركةتواسطة دوالب تخصصةاذَابُ 

والقادوس مجناذيره بعلق فى طرف مقص ريرتفع تكفا ةبواسطة جنازيرتعليىثميدلى 
لأسفل وسقوطه تفتمهحنازيرا ركد فسقط مغتوحاعل الماع وتغوص أسنانهفه 
كفا تعلى حسب ثُقل, وبوع موادالعاع وتشداكتازيريا تماق مع الربعان على دعضهما 
حأفطينما فى نحو بفهمامئ موادا ماع ال ىكشافها وعندما بريفع العادوس لاعلا 
ددورا محص حى نسامت الغفادوس الم ل المعد لاستع.الموادالتطهير سواء كان 
المسطاح أوالحمارحسساللالة ٌْ | 

الشسقاطات ظ 

الشغفاطات وتسعى بالكرا كات الرملسة هى عمارةعن طلناتمكزيةعادية تصل - 
'ماسورة|متصاصها بقاع الترعة فتغرف الموادمنممختلطة المساه وتخْرحهامن مأسورة 
الانساب تنمس ف المناساتالمخصصة آ 

ورئمن وصفهذهالكر اكات أنه ديم 

أولا -: أن تكونموادالفاع خفمفة حدا كطن روبة أورمالناعمة أماالخصى 
والزلط والاحمارفاتها لاندخل فىماسورة الامتصاص واندتحلت صغيرة الاخاممنها 
فأعهامن شد:سمو طهاعلى عم اوح الطلية تكسيرها أوتأ كلهاءالتدريم 
: ثانا ب . أن تكونمواسيرالامتصاص والانسان مفصلمة وخضفة الحركة حدا 
حتى تبكون طوع سات امماشر لملمة التطهير لانلوم تسعد طابية الامتصاص على 
توضيها ١‏ لغاية السهولة لاسجهرت ترفع م اهاصافيةمن الات الى ت حون غبرعتاجة _ 
للتطهير وكذلك المسالف مواسوالاتصياب لاهاتصم امخاوط فيخلاتغرلانم - 
الانصائفيها 


) ف أعمنال امغر والر دمالاساسة ) 5 





ووحدنوع| آخراشترع حديما قالشفاطات له لولن خصوص 3 فم ماسورة 
الامتصاص بدورنا ل#تخصوصة تكسرمانالقاع من الاجبار والزلط قل دخوله 
فماسورةالامتساص 

وفاتدةهذهالشغاطاتذاتالسكا كن تكسر «رمابالقاع من الكمل ال لطمةف الرع 
الكسيرة الى رادتميقها أووسعها كقئال السو يس وغرره. 


حركة الكراكات 


عاذ كر برى أن الك راكاتهى؟ سعد ويه ورفعها الاعلا 
والقاثماف الل المعدادلك 
فهبى ! ١‏ لات مكانسكية ولاءدلهامن كرا ل 


وا حركاتالمعروفة الا تنه انان المكار واليد الأ الخار هوا تمق كل 
لكين 9--5آ الجا 1 
ااولنى القوادس 

أماالكاشات أوالشفاطات فلامك ن أن تتحرلك بالمدلآن1 لام>انستلزم قوتمهواة 


وسرعةز|” بذه 
مقطوعمة الكرا كات أوكسة المكعبات ال ىترفعهاف الموم أو الساعة تتغلق 
سوعها وقوة الا لات الضاربهالحركةلها والكرا كاتذات القواددسهى أقواها 
٠‏ وأصغرالكراكات الضاربة نطهر ..؟ مترمكعب ف الموم الذىهوعبارةعن 
1 امات وأقواهاتطهر : فير مارمكعب قالساعه الواحدة | 
أماالكرًا كاتالمدة فلاتطهران بدمن 0 مثرامكعناف الموم زأعاةالتطهر 


مهالا تزندعن ٠‏ ور مارء ٠‏ أمالكرًا كات الحغاريةفانهاترفع موادالقاع منعبى , :ور ]مار 
الى انار 


م |! ) الافوا رالغنا 595 سصيسية ) 


حساب المكعسات ف التطهير تالكر اكات 

شأهدنا أن الكرًا كات تطهرالممارى وهى ممتلئة بالمماه فل مرزا نس ةعلى قطاع 
التطهير أعىمس صل و بازع الالتماء الى الس بتعسينمنسوب سسطع اماه( وأخذ 
أعماق الس عد نقط من القطاع حس الاحساح وبحسماتستدعهالكالة ولكن 
الافضل آخذها على | نعادمتساوبه وعبىكلمتراذا كانعرضالماء لمدعشرة أمثار 
وكلمثرين اذازادالعر ضعن ذلك 

و بوسرهذا القطاع ونطميى القطاع الدىصار تطهدروئع_انتهاءعلممة التطهدر دعل 
المسطم الذىصارتطهيره فحسبالطرق الهندسية المعروقة والمشروحة بالتفصيل 
سكم 

ولكن اذا كانت الترعةذات سول منتظمة قانهعكن نغيرخط أ تسوس الاستغناء 
عن الرسم وتقديرمكعبات التطهير بعلي حسابية سبطة وهى طرحمسطع القطاع 
قبل التطهيرمن مسطم القطاع بعد التطهير فالناتم مكونهوالمسطم الذىصارتطهيره 
اذا كانسطم الماءثايةا 

ونضاف أو نطر من النسات المسطلم السائن بنسطعى المائين اذا ارتفعتالمماه 
أوا فض عندعل الحساب اللمتاىعن استواتماعندماعلت الحساات الانشدا سة 

ومتى تعصلناعلى مسطعات القطاعات الى تطهرت فستخري المكعبات د مولة 
حس اهومن فىهدا الكاب 


لس ق 

ولنفرضانْ بأدةالانضاح أنقطاعامن برعهةصار رصده قبل التطهير فكان كأهور 
موصمق (شكل 11 ) عرض سم مياظه 006 ومنسو الممأه ارك 

فسطم القطاع مكون “ره مار 


(1) الطر ند ام 
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ره ١‏ عدم| -ء*م| ددرا ٠٠ر|‏ ٠در‏ ٠درا‏ (هار؟») 
ارق 5 






وطريقة المسل موأ حدا وذ كرنا أنمسطم القطاع أبقدى لومس طح 
نفس القطاع ل وكان اسلس الاخممر على عرض متركا قى الحسات الانوى بعد اسقاط 
مساحهاللث «ووم أمامساحة المسطلم أب >< فتفمصل علم ا ممع ارنفاءات 
الحسعلى نعضها ومساحة المثلث الصغير < ده عبارةعنرقما لس الاخير و 
مضمروبا في نصف الباق من عرض الس الاخيرمن المثر 


مم 40 


عدرة 


ا١ءراعم‎ 





سر 
5 
يسم 


1 


: دمما 


وتطرة سسبطة الارفامالموضوعة على جين الرسم شين كيف تحص لناعلى مساحة 
القطاع بكلسبولة ويعبارةأخرى يمحصلبهذه الطريقسةءلى ساح القطاعمن 
غبراحشمايعارسمه ويكن يكاب ة أ رقام المس فقط علىرخط مسستقيم وجعههابأسفلها 
وطرمساحةالملثاطاتىمنهاكانكر 0003 ' 


١ 4‏ الاوار العبأسسية ( 


فاذافرضنا أنهصارتطهيرهذا القطاع وتصاد فأ نمنسوبٍ سطع المساه ارتقع 
ره مثر عن بومعمل القطاع الانتداى وأتعرض سط المياه صار . .رم مثر 
فسطم القطاع المتاتى مكون وعرء ١‏ مثر كأهو واضم (بشكل 40 ) 

وعماأنسطمالمادار نفع هار ٠‏ هار فمازم أن بطر حمنهدا المطاع انلتاى 
مساحة شه المتيرف الذىارتفع يدسط المباه وفاعدتهالسقلى .وه مقر والعليا 
م مثر وارتفاعه وءر. مثر ومساحتدهى باممر,ء مثر فلوطريحتهلد.المساحة 





من هثارء ١‏ لفعصلناعلى ٠“‏ ارلا مثر وم ى مساح ةالقطاع اللمتانى محولة الى سطم 
المماه قمل التطهدر فوا خرن امنهامساحة القطاع قبل التطهير وهى “روه مترلكان 
المسطم الذى صا تطهيرءهو ؟ 0 ؟ مار 


للسسه ا ب ممادسكر . بر ىأندصار اعشيار حزاًىالملنالخصرء بن ددن سطحى 
المامن قبل التطهير ولعده عمارمء ن مسعقمين وأضلن دن مهابتى عرض المساه أى 

حب أن و دج كأهوواضم فى (شكل + ؛) 

وهذه المالة عكن التسلم نعستها اذا كانت الممولمنتطمة كأقدمنا أوكانت 
الارتفاعات الى دن استواء الماءءن قبل التطهعر ودعدمدمتغيرة .تبش عكر الحاوز 
عسآمكون خرأى المملينمن الاعوجاحات أمااذا كانت تلك الممولبهااعوحاي وكانت 
فروقات سطم المامكبيرةفلاعكن أندا التساهل فى اعشمارأسزاء الممول خطوطامستقمة 
دبل الرجوعالرسم وحسابهالدقة 


( فأعمالالمفر والرذمالاساشة ) 058 


طْرر يسشة حر ى لساب 
رس القطاع الاتداف ويطبق على القطاع المشاى :وضع لخطوط المسفوق 
بعضها تقر با أوتقيقا اذا كانحسابالمسطم سكون ,الطريقةاللسابية 
٠‏ ومن واقع مناسسالماة وأععماق لجس قمل التطهير ولعله تعن سناسس الثقما 
أوأ و او وا<و< ودوك ,ار و واوورو وه .. ال 


(شكل 107 ) 





وفروهاتهذهالمناسس تكونهي الاماق الى صارتطهيرها ومعاوسة مسطم القطاع 
تعد معرفةهذه الارتفاءات ١‏ دسط-حدأ 0 


حاعمة خحساب شغال احفر والردم 


شد 7م الىهتاقد ساجسعالطر قالمنتافةالستعإة لساب أشسغالالمغر 
واه دم مهما كان تأشكئالها و, 0 أ نجع القوانين الى تعس متها الاغال 
المد كورة وا اهز لكا سة وهى تعطى نوا مضيو طهفقط اذا كان 
سطم الارض ' تغيرالعدةمس موا باتطالة أراخىهذا العطر ولكردع:دماتكوث 
الاراضى مموحه المعدة منسات قتطسقأىوانونةا لاعكن أن نعطى الا وان 
تقر سة لس الا فادا أنشأناحسرااً أوطريقًا فأراضىمثله_لم فالا تخفاضاتالي 





فبانشلع أثر يتزيادة عمائعطيه أىكبفية تفدير ءة من المفابساتموسما كان نوعها 
و بالعكس فككبات الاتربة القى ثلزم لصبو متى علت عبى أر|ذبى بع نفعة أومنتفيش: 
تكوردام|أزيد أوأقلمن المقدرلها 
ومن هنابرى أن الصرف للساول لامكون كس الكمات المسنة في المقاسة 
الاابتدا نبة ب بحسب النتاتج امعط ءتمن المتقاساتلتفصملمة المهولة حققة 
ولمكن معاوما أيضا أت الاترية تزيد بعد حفرها يكبة مشاسبة للنسها 
كالسان الاى ظ 
مرا مكعب من الرمل والخصا تمصير يج د حفره 10.4 مترمكعت 
0 من العراب أوالطن سر غ2 «(«» 60 أو « 
7 من الطبأ سير ل« («3خ«٠-‏ كلاوا_ «» 
, من اأعص سر ) 7 0 “روا «< 
ثمانطر به التقديرالاحسن مأدكونجى ما تعملى وات علمة مضروطة مع السبولة 
قالمساب وعدم كثرة الاردام 
ننظرا للعارفين بالطر الختلفة للفايسات الستم له الان تكونمنفعة استهال 
طريقتنا هذه طاهرة من وفرالهل اسم الذى بنشأعنها وانشاعى.وع اص 
شخْص الذين هم غيرمترئ نعي أشغال مث لهذ انال هذه الطريقة وأماااذين 
برغو نأن مكتسسوابأنفسهم ذا المرين شاعلهم الا أنعسسوا قطاعات قلا 
لاىمقارسة لخغر والردم بالطرق السابق | يضاحها لغانةالآن 
وف اتام نقول انساقدشاهدنا أن حساب اللفر والردم لس سسمطاحدا أعتى انه 
لاك نت نليه دكسفمةو أحدم دل أت كلسالهة أهمائر لب خصو ص فانفج أعمنناوكتار 
لكلحالةماوافقها 


5 ) فى أمال احفر والردمالاساسية‎ ( ٠ 





(ملاحتطلة أشغال المفر والريم ) 

بيد 6م علية اجواءا حفر والردمشى هتبطة ارنباطا كلبامع طريقهحساب 
مكعماتها حتى ان ذكربع ض كلا تجترسبها الغسيرمدربنلاذاومن فائدة فاندمهما 
طهرأنملاحطة مئلهذا الشغل سمطة فهى لست كذاك صلا أذ أنهلاوحد 
حاس شخل مكو تعر لان سّسسعنه النزاع والشماق وسوم التفاهم كانشأعن 
مقاساتالحفر والردم ودَاكمابينالمهندس والمقاولين وسهم وين أنفارهمالشغالة 
ومملهذهالمنازعات قدتؤدىالى ادماآت(21 وهى لس تكراما بكوت تب حهل 
حمث امد والزكاء الموجودع نك المعض يتجعلامهم بنتهزون كل فرصة بنفعوابها 
أنفسه من أىغلط أ وسبو بقع منالمهندس الملاحئط فلذ اكلا دازم أ نمكت المهندس 
بالركون على العلامات الى تارك كرد للمَاسات فقط بل عله أن ترس من أول 
نمرية فاس أكيمن استّداء المدء فى العمل 

وح ب عل هآ بضا أن يضع #تعصصامواقع جسع افر حتى البروفملاتاتأمكن 
واذالمعكن فصدهاموضوعةلههرارامتعددة حدا بطريقةبها عكنه أن ينأ كدمن 
النتائم المضبوطة التى يتوصل اليبانواسطتها ظ 

ومس أن بعلأ نمثل هذه الاختلافات لامحصل أبد اعلى أشغال هس نبسة باستطام 
ولكنباعلى العموم تنم منعدمالملاحطة اهام أومنعدءالتدر_ عل الممل 

حل هم العلاماتوالبروفيلات - من الضرورى أن نيل بالارع واتلمزانات 
والمغائرالأخر خصوصاف الاراضى الغرس توب ةعلامات ستشدبهاالمهندس 
فىمقاسالشغل المنتبى لامكان التمبيز بن حالته الاصلمة والتغيراتالمسصدةالبى 
لس مم ولافيهاعلاماتمعمنة ومتروكة لهذا الغرض والوصول|ذإكّتحدمنمسافه: 





آ غ0( هذاهوالس ف تكلي ف المقاولنامشاريهنتسيندوىكقاءة ' 


00 (الاؤار العناس سة ) 


الىأخوىكتلا مغر وطسة نابا على قتها| لمش ومغروسا مها الاوتاد وهى التى تسمى 
عند الشغالة بالعراس أو بالروقلات اذا كانت عرض الرعة واستع الهاهوليان 
ما كانعلمهسطم الارض قبل أنعس ومن الواح ب أن لاتكونمصطنعة ومكونة بل 
سمل على الارض الاضلبة متروكهة قاعة سي حفر الاتربة من-دولها واللششس 
الناستعليها هوحشش سطم الارض الاضلسة الذىمعسسه أحد وهر ق الهو 
ووجودمعنع أىغس يعمل ف الارتفاع الاصلل لمق أسطلم الارض الطبيعية وبعول ‏ 
علسه حتذال عندما عر كقما سكن ةا قر تعدتهوه و تكسعلى المهتن دس بداهة 
ود تمعلب»بالضرورة أن يقنع نفس هعناطرة قم هله العلامات وأنعتحن الوضع 
العو حبى أنهلا مط ل عله أىغشما قانه أ سانا لهل طر بقةغش ق هدم ْ 
العلامات وهى أن برفع .حراس قنها ضاف يعض سنتهتراتلشايةثلاثين سنتيتر ظ 
٠‏ البروفيل و بعدداك توضع القمة شيش ا'نانية وتصيم الوانتبحمث تظهركا مها كلها 
أرض أصلسة واذالممكن الف ركسا حذا ١‏ زالموافق أت ترك حائط رقعة نعرض 
الحفر لاعكن ارتكاب الغش فها شهولة 
تمانهذه العلامات تنفع أنضا لفط أوضاع خط الاوتتاد المتوسط الذىهوالحور 
والأدى:واسطته ختطط الشسغل لانباتارل عادة خوله لم الاوناد أوندول كل الى 
أوالث كلأأو حيبت الْضَير ورةدلك و هلهالكفة وأنهانسهم للمندسو لعمنهعلى 
وزن الشغل فى أىزمن مقمل سواء كانمن واد احور الاصلمة أوقماس المسافاتمتها 
الىالحوانب أو أخذعى افر ولاتزالأيدا الايعدقداس الشغل أو ف حالة السرعة 
بححبث برى أن ابقاهالزمن أ كترغيرم فيد 

وقديتانىف بعض الاحمات أن الحف رف حسر أوترعة نكو نعسقاحدا وعر نضا 
فىالقمة كتحصل ذلكُعندمابرادامرورمنتل ف هذهاخالة لامك ترل هذهالعلامات 
لانقو اعدها السفلى تكو نالضر ورة كميرة مث آنه تسد كزء ء الاسفلمن الشغل 
وحنئذ فالاولفىهذمالاما كن أن يعون سطع الارض تمل ميزانية مضيوطهعنها قبل 
البده في ا حفر لانداذاوجدت حاو يف. أويروزاتف الارض الاصلمة سواءكانفتل 


| فأعال للف والردم الاساسة م‎ ١ 


معدي وريد فذك ده أونقصم زكيسةالتريةالق 
التخطيط 

شد يم ف ممع المالات التىتؤدى فيا الاأشغال نواسطة المفاولن أولا 
والأمولمن المهند سآن لضع شغاءعلى الارض اس تعداد الاحرائهحىأنمسولمة 

ونعمل المخطمط دغرس شواخص ف الاركا نأ والزواءا وشدخط أوحصل منشاخص 
ٌْ الىاخو تحصو لعلى خطو ط مسمقيه باه تعلمي| تعدداك اتاد أوشواسخص صغيرة 
تغرس قر ببةمن الحط وذلك قبل رفع الشواخص الكدرة لتغطبط طولآخر 

الاأ تالاحسنمن ذلك كله أن بعل نمطم نأ وله اىآشرمق صسكل طوله أوعلى 
ب 0 وامالشق الارطرشيفا 0 
الحامدةعما اذاكاتقالار ض الليشة 
1 واذا أردتخطط جردع أوزاو 050070010 
0 لعسة اي ا اد كار يكز ماها نك الع 
أوأحدالموانب م شدورالا” ل ر لع دوره م أو لسعو شاقن أن 
مان رأس الزاويتكون فرتلك النقطة الى تعلائز المخط شاغولمن ميكزالا له 

بسك ام زاويةاللنا 575 - ودع ذاكفالطر يق ةالا كثراستم الالمخطيظزاويه 
قائةعلى الارضهئ الى ستعلها الشغالة.آ ل مسسضوزونعلباعادة تسمى راوية ظ 
الما (واذا توجد فمكنعلها سهولة) وشى فقط عسادة ع نقطءتىمسطرة من 
السب طولهما من 6و| مار الى ء(أ] مر وطرقاه مان تبطان مع يعضههما 


ا الاؤاد الماسسسية ) 


يجبث بكونانهسمّة زاوية فأمة كأفى (شكل م: ) ومسوكانف منتصفههمابقطعة 
أخرىمشابهةلهما تسمرف امحاه وثرالقطعتين الاخر بين 





واستعمالمثل هلالا لة لمخطط زاوية كاعة فى أن دش خبط أب في اناه 
أحداللواني المطاوية ثمتندت النقطة المرادان تكو فيه ازاوةالقائمةعلىهذا 
الخط ودلك يرس شاخصكالوجودفنقطة ج ثم شت خط شر مهاه التهطة 
وتعدداك يطبق أحد حوانت زاون ةالممنا قر مه أوموازءة خط الاول جعل رأس 
ظ الزأويه متطبعةعلى الشالخص وشد اللجمط الا خوقر ,امن الضلع الا خوالزاوية ووصع 
طرفهعلى شساخص د تمتقلب الا ل كاهوميين فى الشك بالط المنقط فاذا كان 
اللدطانمتطيقانٍفمكن رفع زاوية المنا وتسينالزاوبة القائة المطلويةعلى الارض 

واذا كان الام لاف داك قنيص ف الزاويةالمسكو تمن الشطين وائلط القايم 
تكونهوالمودالمطاوي 

واذا كأ تالمرادعتطيط عددمن الزوانا الاخرالمغابرة الزوانا القاعةعلى الارض 
مسافات قصسيرة فمكنع لآ لاب مشامهة الى الى وصفناها إلغرض المذ كور ولكن 
ذاك ليس ضيروريا مالنكنعددهاءظما ومعذاك فعلى الموم يحرى تخطيط بجسع 
الزواءا التي ملعن الزوابا العامة بالسودولست 


( فى أعمال امغر والزدمالاسإسة ) 5 





ثمانالاعدة المراد تئر ملهاعبى خط معلوم مكنأ ضاتخظبطهاءبى الارض 
معطو المسائل الى سباعكن رسمهاعبى الورق باستم_التزبرالقماس والشمريط أوخبل 
مقسم بدل البراحل وعكن الخصولدواماعى زاوبةواعة تقر سس واسنطةثئر بط 
القاس العادى بأن ننه مملث مقادر أضلاعه م و؛ ون عل التناطرأوأى 
5100 الاعداد 


ده © ل 


د 4م شطا حور - أولعلية فى أىشغلمن الترابهى أن نتطط أويعل 
خطامحور وأحرف الشغل فالنسسةلرعة أوحسر أو طرق بلزم أن وضع خط 
ال مورعل الارض نالا لات الطموغراقنه وتغر سأوتاد على مسافاتمتعاقية تتغرمع 
طسعة وأهمية الشغل الاأن .م مرا هى المسافة المعتادة فنك دحل على هله 
الاوناد و دعل خط اناس لمد [على | تحاها لححور م ان العم الذى يغ رسف لكل وند 
دعن واسطة الميزان ونتمد فدقترالمقاسعب ىر ةالوند و/العلية فى أىشخل من 
الثرات هوتخطط وف الشغل المذ كور 

ونح أثلا مكو طول أ ونأدخط الحور أقلمن معره مر وكونقطاعهاصيعا 
طولضاعه م.رء مثر وتعلنعلامةمستدعة لاتتدرس ولاتينى فالدير والنوية 
زولان وألكن عكن تدسن الارقام حفر: هارا زمم لين صغيرين من الصلب أسددهما أدحد 
قاطع يدر واحد ستتهر ونصف والا خ ره طرف مديب : ونين الارقام اتى تحفر 
على الاوناد كالا فى 

اسن وإاحعء و| حم و]ح :؛ و[إاعه 

وتح و و ]ع بن و|اع-م و| جع و و. ٠.‏ 
| وبحس أن وضعداما نقطةفوقالعدد لشنالهةالتى  ١‏ | ؟ | 5 
._غقرأمتها خلا دعر 3] | ولكناناقرثشمقلورة ١0‏ | 5 |1 
فامهاتين و+-؛ ومنهنا ظهرتمرورة وضع النعطة وعكن ‏ 8|8 |1. 
بمُسرهذ الارقامعلى الدوام م ىكانمو. حوداشرحها وادا كان تحتاج لها لمن قصدر 


ا ٠‏ (الاثوار العامسسمة ) 





فس تعمل فقط الدهان بالمومة وبالارقام العاذية ولك نعل الارقام افر سقرا كثر 
وبازم م لعلامة المشار فى رأس الوتد على عدمانمة أوعشرة ستهمرمنقتنه لادغرس 
قالار ضربادةعنها وعلى هده لمان ة ستهير مش كيرة أ إوند وسينؤالمعاسسة 
انسل الارض الزداها أسف ل استواء الوتد بقدر . ور. مثر واذا استغل تأ وتاد 
صغيرة فتفقدف الغال أو لاتطهر وسناج الال الى نع كدر عئدمابرادمعرفةٌ نقط 
الاختمار أوللفارنة أوخلافه 

و الف رلا حفر الويدنفسهبل نار كمععو دالتراب الذى أسغاهق احفر و سستعل 
ل د بدو ضير وره لاستهالالمنزانمية ناسة ظ 

سد ,8م خخطط العروض الحانسة ‏ ووأ نالو انين السابيقة لاماد 
العروض امانسة لأى حفر أوردمنافعة فى حساب المكعسات فهى لاتطيق على العموم 
مباشرةف التخطبط سواءكان. مسر أ ولترعةالسدي نالا نين 

أولا . لأ نالارضى نادرا ما نحد أنهاتقبلبانحدارمنتطم حى عكن تطسسق القابون 

علا ومن هنابنت أن قل ا نحرافعن .الانحخدار اذى بحسب 6ف حالةتل أو را سة 
بعل العروضات واقعةق الخاريم 

انما حث أنه زع ل قطاععرضى فكل مسافة لاتصاد الانجدار الطسى 
الارض (أعنى فالقوا ا فالأسبل نحو بل القطاع أوسمهعضاس 
وتو خدمنهالعر وض الكخانسةالمقماس أوللمن عثبا ناه :دسا 

سك .© منالحةق أن خط امور العمل الاوناد الذق مخطط على حسهبا ّْ 
1 سمر أوالترعة تكن منتطمة الا آأنهلم لمستداعا | لهسثّة الى سكيف ببهاالاو ناد 
الخارحة أوأوناد الحسراخانسة فانها تكون دواما بحسب تغرشكل الارض 
على خطوط غسرمنظمة أومتعرحة مالونك على أرضمسستو به أسدوأه ترام ومع .. 
ذلك فان ال غل المخطط مسابكونمستَقما ومنتطماعندالنهو ولصسير فارتفاع 


و احدمسظم 


( فىأعمال امغر والردمالاساسة ) 0 





سد 81 تعبين|ايول -.مى مخططتالحوانب أواتمطوط النهائةزعمن 
الشغل الترالى فلاشئ )تعد ذ لك نرم لكى بأسخذا لعل الشكل أوالهسئة المطاوية الاتفهيم 
الشخالةاسرا عمل المسول:نسمة اثننالى واحدمئلا ا وباىنسية أشرى اتكونمعمطة طعا 
منقسسل ولكن لس واتحا ادئدداً الكيفمة التى مها دص لع لى عل الممل مضوطة 
ولبانةلكنقول أنهذاممامكن تشغل علما بواسطة الا له المسماة نزاوية خبط 
الرصاص أو و اسطة الكلسومر (مقماسالممول) 
شد 7ه زاوية خبط الرصاص .. زاوء خط الرصاص أوالشاغولسينة 
فى (شكل و) وهى تشمل على ثلاقطعمنخشب ١‏ واب و < مبرونةمع 
نعضها على سكل مثلث فالقطعة أ هبي مسسطره خمط رصاص معتادهة كالذى 
سمعلهاالبناون وهىتعسكراسسا والقطعة ح مشتشكفة مث ستدل مها 
على الممل المطاوي لسر والقطعة ب هى فققط رياط لفط التطعتين اللا" خرئان 
فوضعهما الرزا وى المخصوص وحاعذ لاعمتاج امال لشكوث على زاوية فائة مع | 





وأوأنالافضل أن بكو نكذاك لانالآ1: حنئذ تكوننافعةلاغرا ضأخرى فمكن 
استعالها كزاوية اليا (ششكل ,رغ ) وووحودالثقب الكميرالذى يتحر فد هخبط 
الشاغول فى كلمن طرف المسطرةالمذ كورة يمكن حةذ قلنالالة يجعل ب هو 
الضلع السغلى قتصير بعدثذميزانا نافعالتصريةالاسزاءالافقة من الشغل ثمأنالضلم 
--إلابل ى حب أن يكون طوله ..ى( مثر على الاقل ومن الضرورى وحودا لات 
معاي هد التو ع الكل سل خصو ص اذا ازمالحاللاتضحاب! كثرمنسلواحد 
وقد استعمل بد ليخيط الرصاص- دمح تسوية توضع على الضلع ف وواسطةآلةمئل 
هدملا تود أدئى صعو بآفى أعطاءالممل الضرورى الرع والكسور ميته 





كلاف إشكل و ) برض أن ب هوالوتداتمارسى الذى لتب البهالمسل 
فمشدى النفرالشغال دعم تقب بانساع «اره مار أو ٠ورء‏ مار مأنان 
نو ص مع الاحترا سلاعطاء مب لكاف الضلع ب و وعندما نصرعمقاعقا كافا 
ولمكن .ار مار أو .جر مر فالنقطة السغلى من المسطرةذا تا نلمط الرصاصى 
تدخل فىهذا الثقب وحعل ضلعها < مماسا لل ب و فاذا كان خبط 
الرصاص الموحودبالمسطرة منطمقاعلى الخط ا موحودعلها أوأن فقيعة رو حالتسومة 
ف الوسط قالمل بكونمضموطا واذا كانغرذلك قملزم تغسدرهلغاءةما حص لهذا 
الانطباق ومتى انتهى ذلك نقتم ثعب آخر مشاءها له ف الوندالناريي التالى على بعد 
بعضأمتارالامام وحقق وزصل بكيفيةمشابهة لاتقدم وعندماتؤخذالائرية 
المتوسطةميمةز ائدة لغانه ماصيرالخفرقر ساجدام نالخطوط المخططةمن قل 
فعت_دد اك نوخد الاثربة البباقبة بالتدر ب باعساء وا تراس عظمين لمكون المفرعلى 
دسب اللخطوط بالضبط وبازم طسق الزاويةمارا كنسيرةللتة من مسيط الشغل 
ظ وبالملمة بعمنها قخطط ونصلم المسولمن الحان الا خذا) وياجخلة-جسع الشغلمن أوله 
الى آخره < 


لل سوه لي أومقساس امول ب وما ستم لضا لعرفةدرحات 
المسولال5]#المسماة مثر (شكل .0) وشى تاركب من ربعدائرة أن نصف 
قطرهائقر سا ه.ر. تر ا مر <5 طول وإر. مثر وأتريع 
الداثرة مقس الىدريح من ب الى ١‏ والتقاسمالملتصعةيه عكن تقب دها دب 
الارادةلعرفه نسه الممول المطابقة سواء كانت ١‏ الى ١‏ أوخلاقه وود قصيبب 
صق عصادة (السداد) لك «دورحول سكا ردع ادا بره و تحمل روح تسوبه 
ووجدف نقطة م مفصإةبها يمك تطبيق القضيب وله الحبب ثمان طريقة 
أستع_ال هلوالا لتتطاهرةحتى انها لا تحتاج الى زادة ا ضاح ما 


يوس« -” 


دا 





) 0 1 توجدعند المقاو لدندو اها ان عصردوصوا بالشنظطيم المسولالمد كور ملسمو ماله 
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عد © وكك نأ يضاامتحاندرحة الممل تق ريسا يتشكمل مملث فاع الزاوبة من 
شاخص أوعصاءة تكونف المد وقفرأسية على سطم امسر (إحث تكو نأفقما 
در الامكات) وضع على يع دمن سوفه بقدرنسبة الل المسستعلة معسل تمريط 
أوحم لمن قة العصا مشحتىءسرأسالممل و مدعلى استقامته الىوأسغل فاذا كات 
الشر يط مع بقائهمستقهااستقامةنامة منطيقافى جسعهذهالمسافة علىا ميل 
فكونهذا الم لمضبوطا والا فلا 

شد ه 6 تعس نالانحدار الطوق ب وان كان كلمن زاوة خبط الرصاص 
ومقماسالمسل (الكلتومار) عكن بها اسراءا شغا ل احفر والردم مهما كانت شكال 
قطاعاتماالعره ضسمة فبازم أ دض سينيعضطرةلارشاد الشغالةأيضا فىع ل القطاع 
الطولى لاسعل 

هذا وان اتعدار الطرولا ريدعن وف .م الانادرا وهوعلى العوم أقل من 
ذلك كيرا وأذا فرص فىمسطر خط الرصاص أن ب (اتطرشكل 4؛) قدر 
أ.ه مرة فول الاهس الى أنبا تنكون ذات جم ثقبل ولاسبل|ستم. الها لاى 
غرض كان الا أنه توصل سوولة لهذا الغرض باسستمال ميزان البناء الكديرالمبين 
فى (شكل ه) فالعارشة اب وضع أفقية بالضط برفع أوخفضاحدىالهايتون 


0 





لغاءةما أن خط الرصاص امعلق فى ى سقطبالضط على < قثلا ادافرض 
مساوناالى م .ره مير[ َك من «ورامار) فتد قأوتادعساواة نا و حل 





شنئد تعين سل الطردى الممسافه نعده مبعافياد و وضح ب فو ةالويد 
الدىغرس ق طق وهلحوا | الىمسافه.. ووه | أوه. عر ة]مار ثم دشدسمملامحرنا 
فوقهد هالاو ناد وعدمستعم | فبتعنيهالاتحدارالىأىطو لملبههالامام 


ند 8 النسليت أواللم ‏ ووجدطريقة أخرى اوضع المبل الطولى نواسطلة 
ماسدى الث أواللم وهى عمارةعن قوائمستقمة ذات طول وا.حدبهاقطع أخرى 
عرضمةعودية عله امئشةعا_دقمها كشكل '1' وواسطةالمزان نغرس وبدين . 
فرط احور متباعدين 59 ار تكوثرأساهما . بالخسط فق الل المطاوب 
ْ وضع على هذين الوتدين ائنانمنهذهالسليت تح ثكون قطعهاالعرضية مودية 
عبى خط ا عور ودوى شلدت تألمه عسكرأسمة أئنقطة ف احفر على خط وأحد 
مع الاثنين الاخربين فاذا كان اس تواء امغر هوعلى الم ل المطاوب فالروس الثلاثة 
انبل ت تكو ن على خط مستقيم واحد و بهذهالكمفمة عكن اسراء احفر باح دارمنتطم 
وسواءكانهسستعلا مزانالشاء أوالسليت قفقصغره سأرو ناد عبلى مسافات كميرة 
تدا سر ا متدرا اليا ع نية بحس با دار التصميم وذلك 
ظ لواسطة المزان حتى كن ع اسعة وضمط الشغل والا فالشغل بكوتغيرمضموط 
لأنالمواعث لحصول الغلط كثيرة ٠ ٠‏ 


00م« اله 0ه« 


( فىأعمال احفر والردم الاساسة ) ا 





آ نملك /61 قدبحرت العادة أنينخطط عرض واع امف ر على سطم الارض يخطوط : 
موازية تلط ال مور حيث ف الغالب يوؤخذ أولا الزْء المنوسط المعروفبالصندوى 
وعدذلكنزلالممول 

يلد ره لم نعدد لك لتطمط أحرف المسول واذاك فعرض الممل أىالمسافة 
مابنموقع العودالمئزلمننهاء المسل ودين ولنقطةمن عرض القاع تتغير بالطبسع 
وتخطط هذه العروض من الاوناد الموحودة معدخطان من نعطه الىنقطه لسن 
اليل (اللرشكل 6ه) 











2 بس مم مع م اند 0 
م كه 


00 تكلك 


الت ل 
0 ايد " / 


7 ب/// ُ /, : , 1110 


بسك 44 واذا كانت الارض الطسعمة مأ على اممامسط البرعة فعروض 
لمموا لتكونأ كيرف ا مان الاعلا ع الوكانتالارض مستوية وأصغرق الحانب 
المتفغض (انظرشسكل مه ) نان هات أ كدرمن هار وأك أصغرمن 1 
ولكن المسل العرضىهذاهونادر فى برمصر مث لاست أن لله حساب 
أ وحرى اعشاره وانمانستاج الهاللاعتبارمداتمافى الاراضى الحبلية' '' 


)١(‏ اتطريندى (م.٠‏ وم.) لقتطيط العروض الحانبية ف الاراضىالمائلة 


مغ ا ١‏ الادوار العتاستب سسة ( 


6 207 1 واذا كا نالشغل المارىع_إوحسرا عوضاعن أن ن نرععة 
والقخطط مل بطر بقة مشابهة لماتقدم .بالط ب خط الور عروض المهة ‏ 
قدمالمسول 5 ولكن رت العادةغالسا أن وضع بروقبلات فى (شسكل 0 فكل 
وتد أوالاوناد التى تسميرمها الغرصة وهذه اليروقيلات نحرىعلها وضع قواعم 
متماعدة عن نعضهاءة_درعرضقة المسركاى ى هز ونس الارتفاع للشو علها 
م ربط حب جامدمن الوثدين المبينين لعروض الممانبية مل ١ح‏ فاب ملؤت 
الائر ةوتكوم لد الممل 

ند | ١ ٠‏ الس الزائد أوالحسر الكانى أو نتم التطهدر . أسمانا بكى 
الترات امحفورمن امقر لم ل حسر بن تكوناأ من لسغ لبعينه أولتوميم المسمر: سْ 
اذاكانا موحودين وتحتاحينالىذلك ولكن اذا كانت نوحدأثرية ا كثرماحتاحه 
لمسران فته لبهيئة جسرجانى وفبنى وطعه يحالاتحسنة وشكلمنتظم 
و سمى.حسرا زائدا أوحسسراحاننها وشجّى حساب المسافة الى يشغلها فتعل الار_ض 
عندع. له كانعل لاىبحسرآشوذا) 

أمافى سال عدم كفاد أتررة اليفر لعل المسرالمناطرلهسا فشئى حفر حفر تكاورة 
لسر المرادردمه توخدمما الاثر نه | إلازمة لسر (9؟ وهسله اللخفر تكس وبتخُطط 
كانناسسكلحالةتخصوصة ْ 

حم أن تنه ا ىأ نالاثرمة الملقاةعلى ارتفاءاتغرمندظمة فىحسرحانى تعطى له 
منظرارددًا وانهمن الضرورىريى الاثرةالزائبة هذه على ارئفاع معين ويجسع الزيادة 
تلق خلف المسرعندما ستوف ذا الارتفاع حتى أن السرالزائد بكونذا ارتفاع . 
منتاطوق جسع طوله وات كات نحونه فى الارضص متغررا ودَاك الارتفاع اأذى بتعسرر 
دازم طبعا أن بتغرينسمة هيه الارض وينسمة المقدار المتوسط الاثرية الزائدةالمراد 
فكل هذه الامور دازم مس أعاتهافى تقر برهذهالمسألة 

15 اتطرالمنشور الموبى لتطهي الترع بد‎ )1١( 

0( اتطرقانونعل افر اتصايع المسوز بد 1 


ْ فىأعالالطفر والردمالاساسة ( 45 


هذا ولاعحب أددا أن وضع المسرالزائد أوالسيرامعشادعلى حافة احفر صاثيرة 
دل بارع أن مغر مسطاح مابينقة امف روقدمةالمسرالذىفوقه وعر ص هذاالمسطاح 
تتغير سسب ة عرض ا مسرو أ حوا ل وى وبهذمالمثاية بعل بضاأنه لاح بأن تمل 
حفر لتوخذْمنهاالائريةقر سة من قدمة أى.حسسرمً() 

0 م ء ١‏ تخطمط العروض اللانسة عندماتكون الارضمائلة - توحد 
52-5 كملعه لاتعادهدمالعر وص أسطهاأنر 57 م فطاع السسغْل أىأ ور نمك 
التصميمعقياس كتترمئاسي ولمكن ع.رء مث ر لير فى أغلب الاحوالالتى تاج اليها 
كأهومين باللمطوط المحرأة وح اسك (سكل 0 ( م برسم عله خط القطاع 
العرضى الارض الطميعية ف الموقع الموحوديه على ارتتماعهاسلف.ق فوق اع البرعه 
سك امستقم أت تعاس مساقانالعروض أى وى هب على هذا اتلخط 
وهذافى اسلشقة بأسخذشغلا طبوغرافيا أقلعماف الطريقةالعتادة وزبادةعن ذلك 
فأنهذهالطر نقةمضيوطة ضيطا كافنا 

نشد ##ء 1 طر بقةعلية لأعسول على العروض ا حانسة ف الارامىالمائل: ‏ 
برسم عقا سكمرعلى فر منفصل من الور قطاع أورنل و ف سه (شكل هه 
خف رالمرادتخطيطه وقهذا الشكل.دل ن علىالشرءالاقق و وح و نه 
الممولالحانسة تمن انحور ١‏ برسم خط رأسى أب وبقسم ال ىأمتار وأسزاءمن 
عشيرة مه | عقياس العطاع لعسنه 1 

أما (شكل 7 ) فهومقساس الدرحات منفص ل حرسوم منالاصل 5 
وءازمرسمه على ورقشغاف قاش لكى يمكن وضعهعيى (شكل و ) لبرىمنه 
نماث مل الارض المائلة بكونمعينا بالطبسع من الميزانية الموميسة لكل وند 
أمااذاعمله_ذا الشغل ف الغمط ل الارضالمائله يعاس كل ويد حالما لخبطط 
الشغلمساشرة ظ 


)1( انظرهانونعل الحفرا:صلع المسور ,ند / ١‏ ا والقمودافئدسنية العومية سْد ع | 





هه هم 
فه عه 
رز امه 
3 
3 6 
5 < 
اي رد 
7 سي ١‏ فت س0 
تلد 1 


(على ورق شفائ فاش ) 5 
10 ب 
للا يمه ٠‏ 02 
موس وا 


ا كم 
9 احا . 


ولنفرض الان أن 7ك“ (شكل 01) هومبلالارضالمائلة المراد تعن 
عروضهاالجانبية وأن م | (شكل هى) هويمق المفر فبوضع الشغاف (شكل 01) 
على القطاع (شكل هن) حتى انالخط واس ينطق على. وس وبتعريالشفاف" 
بطولهذا انخط دس لغاءةمااننقطة م (شكل مم) (التىتدلعلىع احفر 
هده النقطة) تس الخط 5ل (شكل +5) فبتكوّن شكل ك < نه 
ددل على القطاع العم للجغر المطلوب على الارض المائل: وحث مع اوم لناالممل 
ول مع عمى مساو الى م أسفل وبدا حور ١‏ فالعروض الاسة مك و مل 
و م و م2 عكنقباسها حينئذبالقياس و بعدذاتدقأوتادقالانضتين 
المسافاتالمتحصإزهذهالكمضة لعل دو يلها تس المقساس الاصلى الذىيكون 
بالطسع هونغس المقياس الذىرسم بدقطاع الاورنسل وحن سه 00 

ول لهذا الشغل ان أمكنباللكنب ولكنككن] يضاعله فى الغا 


( فى أعمالالحفر والردم الاساسة ) أه! 





واذا كان الشغ ل المرادعله حسرا فعكس هذا الرس يعمئه تعطى الععروض 
امانبسة كالمسي نف (شكل (ان) و يكودمن الضرورى فقط رسم عدمخطوط متوازية. 
على قطاع الاورسيك لساعدق وضع الشغاف فاذاكان ى له دلعلىالمل الخائى 
للارض المائله وكان م ١‏ هوارتفاعالردم فتسكون الابعاد مك وءل و مه 








! واذا كان الارض سل ق اللمهة المضاده داه ةبكونمناشرويعقب لشفا 
اد انمعكن استعساله ىكل حانب 


مد 4 ١‏ | الشعريط ‏ انالا ل#المناسبة كثيرالدس فقط لمغطط شغل جسم 
أده بللعماسهاعتدنهوها أوفىأثناءالمل هشر بط الح الملنوف الذى بقسم 
لهدا الغرض الىأمتار وسندمترا تمن حهه ومن المهة الاخرىأقداما ويوصات 
وأمتالهذالشرائط موضمة فيعلمن ا حلدعلى ملفا ف من امسا سالأصفر 
' تطوىءهداخلها ويدف طرفهحلقة لرورالسباع من وأ ل ّالسر نط من طرفه 
الاتدات و عض لشي لط تسب فبها الخلقة من2 من الماس و بلزمىاستهال 
الشرائط أتالمهندس حفط العلة فىءده ويعطى الخلفة الساعد هامس ْبهاعلى 
النقطة المرادالقياسمنها وذلكّ مكو نأمامه هوالارقام التي تعطى نشخ ةالمقاس 
والتى حب أن تكو نعل الدوام نحت تطره 


5 (الاؤار العماسسية ) 





هذا وا نالشمرائط عرضة لأ ن تضكك فى ا حرو فسخصوصااذا كانت كبرقل.لامن 
العلية وهى حال ةحصل ةالساعندماوضع أشرطة حديدةفي علب قدعة أوعتدماتلف 
بغسيراعتناء والعلسةالواحدةالسدةنداومعلى أشرطة كثيرة وعندل ف أى شر بط 
نجس أن لعتى يدث بدخل بلطفمارا اب نالاصبع الوسطى والسمابة واذالم نمل داك * 
فمكونعرطة لأ ن يتفتل أوبتت على بعضددا شل العلبة وعند اراح مقس بوه 
فسلف سهولة فالطربقة المناسسة فى مث لهذها كاله هو قل رعه لدورات 5 
الشر دط من العلمه من الفخة الى فى وسطها 

وعاأن آله الشر بط المعدةالقياس هى الانافعة حدا للهندس كين من أعماله 
وحمت أنه شل ف سرعة من الاستمال وأن العلل ةالملد والملشاف كونانفىجى 
عن التافلصلاتهما شكل مهاد س مكل ! تس علساهء أن لخر فكمضة ته ئشرائطه 
وتحدددها فسازم أن ننتخ الاشرطة ذات الوط المدةالتنة (التىلستمن 
القطن) بعرض واحدمنتظم لف منمسنتهنر ونصف الى أثثين ميصجرى شد 
حدا فىمسافة طو نإديين دان فالهواء لالص وبدهن كلامنحاسه ىهذا 
الوضع ازنك الاريض الممجو نف الزت كااذى سستمل فدهااتالمنازل ونارك 
لغاءتما بص رحافا الغاية ثم يوخ ووضع علىتر بيزةطو يله لتقسمه بالدوبلد سهير 
والبرجل وتعل التعاسيم بالق الرصاص وأسشرادالدهان الن بت الاسود بواسطة قلامن, دسط 
حا فأ ماالاقسام الكسر: هكالامتار والاقدام و..ءالر فانهانكتسعاد نال ننحفر١1)‏ 
المسححوقق الزتلى ترى واضحة] كترمن غيرها 





(1) الرتشغرهوس لغيدالزئيق المحضر عل هيئةمسدوؤذى لون احم رلامع 





( ف أمالالحفرواردم الاماسة )2 . #ه| 


الغفصط سل السادس ْ 
( الادوات الممستعإ: لاحراء المفر والردم ) 

3-6 ء ١‏ الادواتاأستعلة ف القطرالمصرىلاسراء أشغالالمفر والردمهى 
عادةالغاسن والمقفطف فالفا سأشهرمن أت وصف أوتعر: ف اذهى من أسط الادوات 
الممك نعلهادواسطة الحدادالمعشاد والفوس التى تستعمل على اللصوص ف أسُغال 
الحشر والردمه ىكسيرةحد اوذا تصنعة خصوصمة ولاطق استعالها الانفارالشغالة 
العادين وتستعل الازمفقط لفص ل أسزاءالارض عندما تكو نصلية حدا 

سد . | الأزمة ‏ حالماتكون الارضحامدة وناشة باز مكسرهانا "اه 
قوب حدا ولهذا العرض تستعل الازمه ا ا اا 

من الصلب ممخحومينمعها ومكون شكلهما مقوساكالهيث.ة الممشة فى (تسكل ,ه) 





وح بأنتكوننات طرفينٍ ف أشغالامفرالمعتادة وكةمعدنمساوبة فى كل 
طرق حتى تكو ن موز ونةفىالسد والمسافةالمعشرة أنها أنس مايكون مناحدى 
التهاسنالىالنهابه الاخرى هى 16ر,. مثر و باز أن المعدنلابز نأ كثرمن ؛ الى 
ه اوسرام واذا كانت نفل من ذلك فنتعس السغالعلىغيروادة تناس ذلك 
فى الشغل ومعظء الناس بض ل الا لةالتى طرفها كالازميل عرض وعدره مثر 
بدلا من أن بكونساذاحدًا 


غ+ؤها (الاوار الهس ة):' 





والعمب الواضم ف الازء( ثم لعادة )هوعدم وحو دالمىو المنانه الكافيينف العين 
ال ىندخل فيه البدا شب لأنهاتفسدمن هذا امحل أوشكسرعادة وجواتت الالواح 
المعدنية التى تمل متها العين ناز أثلاتكون فقط سممكة للتانة بل ازمأيضا أنتكون 
الأقلمن مغرء الى ٠إرء‏ مثر من ب اكن ك لى تقبل تثمدت المدها حمدا 
اذلاحق أنعليةهذه الا لتهى التواء ومالم شع هذا التركيب فالأيادى نشي تتكسر ظ 
على الدوام أوتحل ودنع مندلك تعب شديد هل | واثالازم عتابم لدها ولصليحها 
واذا كانلاوحد حدادقر سامن تل العمل فبازم أن اصطعب : محداد وكوى رمخركت. 
مع الشغالة-خصوصاف الاشغالالمهمةالتى نستدي ناك 

سد با. ١‏ وقديستم ل أحمانا ىأ شغالا فر امراف المعر, 55 كََ 
واللمستسنقنه هوالذى,كوتشكلهقل ىكالين ف الشكل الآ فى مدلامنالمستَقيم 
أحافة على أ ن كلا النوعين مستمل وقد ستمل أحمانا بأنادى طويلة ولكن 
ذىاليد المنعطقة كالمين ف الشكلهوأمتن وأريخصاغوذجفبا 

كلف > قله 





سك هم . ١‏ المقاطف .ب هالا له المستع إة لمثسالالأثر شف شغلا حفر 
والردمعادة عتدمانكونسافةنقلالا /رنة لست كييرة وهى فىهذه ا كاله أوفر مكثير 
: من | مال أىنوعمن بعر نات مأ نالمقطف هوأ ةلسل الطسسعمةفىهذءالملاد 
حى اننا لانمناج لأ ىوضيع م مان كمف ةاستمالها و بأجماعممع الماس كونان. 


( فأعمال الحفر والردمالاساسية ) . ا 





أدوات| كدر والردمالمعتادة»القطرالمصرى مان المفاطفعكن الخصولعلها سبولة 
فى كل شكل بين قلمل فأنهاتصنع منسعف وإيف التخيل ا موجوديكثرةالقطرالمصرى 
مع أتثنالغربات أغلابكثير 

وقد سستعمل فى نقل الأترية العر نات المدية والعرات التى ترّها اول أوالتى 
تسرعلى القضيان أوغترها ولكن ذاك لاحصل الاعندما تكو نمسافةنقل الأثرية 
كميررّحدًا ومقدار الاش غال جسما وتطرا لكون استممالذاءنادرا ففذضربنا 
عنباصفما ! كنفاء كر الادوات السابقة المسستم :ف ]سال الفر والردم اللخاصة 
بالرع والمسور 
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اتسين 

ملك 8 ١ ٠‏ سج أن بلاحط أنه نكونمن ا لأسن كثمرا والموافى حد احعل 
الخد والردممتساومن ف ال قاد رالتكصسة باللسية لسرأ وترعة 3 أوغيرهما وأنهلده 
الكفةمعتيرة كقاعدةعوصة 

والغرض من ذلك نتضممن أن الاتر. با لخصلةمن الغابر حم أن شتفعمها وأن 
سكو د على قد را الوم فقط اردم المسورالضرورية فو حالة الطرقالعادية وحسور 
السكك الحديد قدي تأت أن تنكون يعض الاحزاء فى احفر وبلزم تعلمة الطريق بالردم 
فى الاسزاء الاخرى فعندماتكوناتحاءانلخط معينا فنكون الم أوالارتفاعفكلمتها 
: بالتناطر دىمقفدارنابت وهى فقط للد مد ود سب الخسارالمعمم وبهذه 
الكسفمة قان تطسق الشاعدهالسابقة المعطاة,الضيط كونمن الصعويةءكانانإنقل 
انهلا كونف الاستطاعةا تباعها حتى لواش ربعض التغنيرفىعر وض الاشغالالتراسة 
بالنظر لعدم | مكان تغسير المناسس الثابتة لهذ هالاشغال 

أمافى حال ةالترع فاسلفر والردمجاريان جاتماحانب وقدنكون !كد ورغيرضرورية 
بالنسية الاغراض الممول للها الترعة ذا تالارتفاع والعرضالمعمئيناذ رعماتكون 
أبعادهاممولة يحي ث أن المسورلا نكو نسؤأمنامجرورالماق (القطاعالممور ) أعنى 
أن .كونهذا الحرور أسسفل الارض الطسعية المرة ٠‏ ومع ذلك فهذا لامكونداتما 
وحدهماتكون الارض الطسعمة مخعطة فسكون القطاع الممورسؤءمنه فى افر وسزءمنه 
تحدوداكسورحاسة وقد ا قآن بكو ن سطم الارض الطببعبة فىاستّواء مفخفض 
كثيرا بشضى بأن كون ارد بالماف على ذ اك السطم وحوانههانكون جمعهامن ردم 
ا وفديتأ ىأ يضاأن١+‏ ع نرم رفعه قوق اسدّواء الارضص فالفاع وكذاكا-لسور 
تكونمر أئر بتمعوله فق الممالتن الاير ين (النادر وحودهما) لا تود حجر 
فىهذهالأسزاء من الخط فلزم استعضارالأ تر تمن محل آخر ومع ذلك فقد يمل ترب 
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في وضع اللحط اذا كات ذلك مما حم ث أن .عض الأسزاء الحاورة تخترق أراضىعالمة بلزم 
وطتهاحتى تمص من -حفرها عب ىكسات الأثريةالمطاومة للاسور وعندما بكونذاك 
عار مك أ وحمي الاعكن الخصول عل المقدارالمطلوب ,العام فيلزم والالةهذهآن يوخذ 
الترانمماسمى (حفرحانسة) وهى حفائ رتم لهذا الغرض كلمن حو انحط 
واذا كانا افر تعطى أتريةز ادمع بازم سور فكمةالأثر ندا لزاشةعن اللزوم وضع 
عادةعلى خط موازالشغل الاصلى فى أىموضع مناسب وهذاماسمى عادةناتالتطهير 
ومع ذاك فق دحل ف الغالبحالات ووخصوصا فى بلد كالقطرالمصرى الىقبها 
الارا ذى لسستفالسهةق جع الات 0 ىقبا أ نالو فركثرا عل المسرمن حقر 
حانسه قر يمه من | ليد دلاعن حلب الاثر امن حفر لعمدة وهر حهة أ سر ىق د شاهد 
أنه مكونمن الاقتصادرىسزء من المواد المههلتمن حفرمًا وحعلهاحسراحانساما 
رع مشالها لجس بعيد فهذءالنقط لمأن شَرّرها لهند س بحست ماير اه 
موافشافىكل-الة واخشسار الأحس نمنها 


بره ١‏ (الاوارالعاسية) ّْ 





ل الحامن 
(الردم) 

بد ١1 ١‏ أحسنالموادلردمالطرق هىما كان فهاالشاتالاحتكا كىأعظم 
مانكون والتى 2 صل فبها قل هموط مث لكسر العغر واخصا والرمل التضف أما 
الطينالمماول والطمئةالزراعمة وغيرها فهى أدنى من السابقة فى رد مالطرق على أنها 
أ 0 اذا استهلت فىردم المسورا مافطة للماه سور الترع والحمضان 
وعسيرها 

عكن عمل الردم بشلا طرق . أولا طقةواحدة . انما تطيقتن سسكتن 
أوأ كثر . “نالا بطقاترقيقةمتوالمة 

فالاولى هى الطريقة الأرخص والأسرع وهى الوحمدة المشبعة فى معطو امثالات 
خث لاوحدسس مخصوص الى استعمال ما خالفها لأنالاتر ب ترتع ضمهاعسة واحدة 
الستام الارتفاع المقرّربرمسهامن ا بتّداءالحسمراخارىردمه ومن نهاءة الليزء المنتههىمنه 
حيث ندم الشغل ولكن لهذه الطر بقةعسب وهوعدمالدلْ والغرابمن طببعته 
معرض الىمقسد ارعظم من الهبوط تعد نهو المل وتاج الىزمن أ طول لببط 
بالندررم حلاف ما !ذاعم ل جلةطقاتدكت أولا فأولا 

فالطر بق أوأىشغل1 : خوالدشأعلى سطم ال ورالمكويةهكذا تكون النبعبة اذلك 
عرضة الى الاخمتلال والمسارةيعدتهوهاق الخال ولاوحده ذا الع باذا استملت 
هدما اطربقفهقق ردم|اسغل الغرابى المسعو حنابشائهمدة من ار زم قمل أن اسسمعيل 
لَعْرضْه الباق ' 

الثانةنطقات معمكد هذه العملية تستهل فى الردمذى الارتفاع الكسر وه ى أن 
تمل السر بنسف الارتفاعالمصمم عليه أو ونرك هذه الطمقةمدةٌ من الم نلتبمط 
قبل المدء فاخ ى وهلهالطر بقةتاخدزمناطو بلا وشغلاز ادا ولدلك قمكلدر 
استمالها ومعداكٌفهى نافع ةفع لالمسورحيماتكو نالارض حامدة ومعظمها 


ألغص 
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سُمريد مشم على كثلزاوبة لاعك ن أن .شكورتمنها كثلة مندمعة الا دما تطرى 
فلبلا وشكسر يتأ شرالهواء ْ 
الماليه تطنقاترقعه 5 هده لطر ند دش وا نكانت بطميئةحدا وكشعرة التفقات 
عؤكل من الطر شت ناموت ن قبل قهبى ا لافضصل حيش اها تحفقأعظلمالماسك 
والثساث وهى عسارةعن وضع الاثرية مهننة طبقات نتغ_يرسمكها من وعر. م 
الى . مره مر وتَدلُ كل طمقةبامند المع الرش خفمغانا لا لتصيرمتدمحة ل 
قبل وضع الطبقةالتالبسة ومن المستحسن جع لهذهالطبقات مقعرة (شسكل )1١‏ 
فد وحدانهذا التركيب يساع د كثيراعلى منع الانزلاف فى الردمالمسححد 
وعاأنهذهالطر بقةمتعة ومطولة فلانس سمل الافىأحوال خصوصصةفقط 
المهومتها هوالردم خلفالممطان الساندة وشل ف أجنصة وأ اف القناطر والبرام 
وفوقعقودها وفع ل حوان الترع وحسورشزاناتالماه والسدودالافطة اه 
الممضان كسدفتحة نكلا امداق لمياءاخوحوض عدبرية الميزه فى مث ل ذاك حب 
انماما داعا 





سد 111 طروف الاحوال هى الى تقررفى كل حالة الكمفيةالتى نمدلىمها 
الحسر والطر الاق لمصرا وال ىتؤدىالىاسراء العل المطلوى حال حسنة فى 
الماعدهااي تفصل هناعن سح الطرىالاخرى و كن فق جع أل دم كسرالسر بد 
والقلاقل أوالكتل الخامدةالكسيرة قبل وضعهاف المقاطف أوتترك فى االمال 
في تكلها وألافالمسر يكونملا ناءالتماورف وغدرمتين وان أنفاراكغل فى الالةااتى 
وحدفها الشردد ستسهاونمشاله ذه الكتل الكيرة عا أنهاتساعبد فى زناده 





كمه الر: دمالمعر, رمعليهم فق هذهدا لاله بازم وحود ناس آخر من لتكسيريها حالاتصل 
الى امسر حى أنه الاتغطى وتسى 

ومعذاك فأ نالشر بدالمد كورلا شواحدالاحةا نكون الارض صابة ف زمن ١‏ 
الصف فالاوفى اسراءع لمات الفروالردم ف الشتاء بقدرالامكانأعنى حي ماتكيون 
الارض لئةمئعالماعسا أن تعصسل من وضع الشم ريد ناس سور الام الذى شتى عليه 
حصول قطوع بها نتم عةبالخسائرحسمة فضلاعنعدم انتظامالشغل فعلى المهندس 
حم ذْ أن سادر دتعهيزرسوماته وما سانه بح ث تكون حاضرة جمعهاف شه ر ينا برعلى 
الا كثر د وف العمل -حث انذاك ساعدعلى الانتطام بقدر ماعكن فى الشغل . 
خصوصا وأنهفىهذا الفصل تتواحد أنغارالشغل بكثرةلعدم وحود ا شغال زراعمة 

ند 490 4 هوط الردم ‏ بجسع الاتريةالممولتحديثا هىعرضةلانتمبط 
أعنى أتسطعها نعط والكنإةالكلمة تنش وذلك بعدتمامالشغل ومقدارالهبوط 
بتعلق لطسيعةالر اب وارتفاع الشغل والطريقة التىعملبها وهوبكونأقلادا كان 
الترادمدقوفاحسدا بالمندالة وقد وحدف الاش غالذاتالابعاد الختلفةالمنساويه 
ف الاحوال والطروف الاخرى أنه بتغيرتقر ساشسيةمكعب الارتفاع وتادرالما هلعن 
!- من الارتفاع الاصلى ولانزيدعن !- وأحسن طر ب ةلتعبين الهبوط المناسب ظ 
الحقل لس رمصهو عليههوا أن عمل تعريةعلى طول قصرمنه فالقدرااذى عرف هده 
الكفسة تطرالهموط بازم اضافته ف انشاء باق المسى وقداعتبركقاعدةعومبة 
فى-جسع أشغالالردم أن بضاف عدمرارتفاع الردمقمة ارتفاعهذا الهبوط 

هذا وأثهموط الرمل النظف لاتكاد يعتيرتفر مسا وأماهبوط الاثرية الاخرى فبتخير 
باتيما 

وعناسسيةعدم قابلمةالرمل النظف لإضغط سستم لكثيرا لملا الاساساتالمبعة 
ف الارض المردومة لكر نفل دذلك نكالمف المنا فانهعن د حفر ساسات] حد المتازل”” 
قدو بدأ نالار ض الاصلبةالخامد - علىع قز عجار كلت حقا بر 
الاساسات لغابة مايق على سطم الارض نحو وبارء مترفقط برمل تظمف رطب موضوعا 
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طمقات ومد قو ةاقلملا عند الا تذات حدمدية وعلىهذا وضعت ست نستتهررسانة 
حبيدة يسارم مفوتهامن ا مناء ومع أن سقفهذا المناءكانث تتسم على 
عودمن الطوب الا-جرفل نظهر بها أى نوع امن الشمرو ا 
المناء الذىمضى عله نحو م | ا 

د 7# | 1 انالمسولاخانسة الردمماذ كرذاك سابقاتكونأقلمبلاءنميول 
الحفرف الارض ذاتالطسعة الواحدة ان الائريةفى امال ةالاوال صارت مفكوكه" 
حتى صارت لانه فر من نفسهاعلى سلعال كالذىعكن أن تمق بهالاخرى التى ل حر 
كر مكها من موضعها الاصل ف الارض فانهذهعكها أن تق فم لعال وستتمن 
ذلك أنه بلزم اعطاء حسرالردمميول مطابقة لزاو شل التراب ا مخصوص امول منه 
هذا ال مسر الفق من الناتدو امأ على أن الم.ول تم لف الغالف أعلامن ذلك نطرا 
لكثرة المصاريف وف بجمع الاحوال التىفيهاحسورالردم معرضة لتأثيرالامواج 
خصوصااذا كانت متهيحةبالارباح فالمسولالمعرضة إذاك بح أن تكون طوبلة وناعة 
وعادة توخد ع الى ١‏ (انظريد 1) . 

شك 116 ججسعالممولالخانسه الىير ادحفطهاالاسترا رعلى ميل مسطم 
سواءكانت سول حفر وردم دازم أن تنغطى دعدتعامنهوها كفم ة تقيهامن الاقو به 
وق حالة الترع الصناعيه واسلسور و . .. الم من ناه أثعرالماه وأذاتررع سطم نلك المبول 
٠‏ بالحشش المسهى بالطرفة أوتغطيتهاءالعاقول وما أشسهمن المواد الى وحدبالغطر 
المصرى الا أنه بلزم هس اعاة الصناعة الخصوصة اذك وقد استمل حثا ب المسار قوسار 
مذ كأنمفنشا لرىالقسالمالك زراعهالعاب لفظ هيل سدسيره هار عد / بر نه اسلميرة 
المعرض لتأثيرالامواجمدةالدل ولكتبال تود للطاوب لعدم الاعتناءباستمرارها 

وأحسن طر بقة لفط المبولهوتكسيتهابالدبش المرصوص جيداعلى الناشف ‏ 


01) 


1 (الاؤار الجاسسية ) 


الغصسل التاسع 

ند 11 أثمان احفر والردم تعلق حماةأشساء . أولابشمة الشغل . "انما 
لطميعة الارض . “بالشاعساقفة رثىالائرية . رابعا نالمى أوبالارةساع المرادسحغره 
أو ردمكه ظ 

فأماقمة الشذل م عق كن اعطاء قواعدعوسةإذاان 
الغئة المناسسةلاهسةالشغل 0 نشقناء أت الفاتالمملة المعطاة للدي 
تقر ساالشسغل المرادنهوءأءلا وهل من الاحدرأت بجدواارات. نأسزاء 5 

من القطر لاحل ننصص الفيات أءلا 

هذا وأن أشغال احفر والردم المعمادة مسب بالمرا لمكعب مساقة ٠ه‏ ميرأ 
وارتماع إ مثر معاسةهلهالمساقهم ٠:‏ رغ اسجفره الوالمسرالخارىري الاتربشعله 
وادازا دمع ند لك يضاف قمةمقابلة الى كل ٠ه‏ مثرا أوأقل برزبدءن المسافة الاولى 
علا وة عي الفيه الاصليه 0 

وكل مر بزبد الارتفاع دضا فك القعة بعمنها ما اذازادتمسافة الى . و مترا 

هذا ويعتيرأ نكل مرف الارتفاع بعادل الى . ١‏ أمتارمسافة أ فقمةععنى اذا كان 
الربى تعادل الى .هم مثرأ مسافة أفضة 

وعكن أن بقالوحه لتق ريسا نفمة الحفر أ والردم ف القطرالمصرىه هى 3 المتوسط 
٠ 0‏ | ور .”م 0 لرشصييه سبكم الى نكون مها 


010( 0 والا تفاقماتالمعتاد باجام اراب 
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ند ١1+‏ هذا وانمقدارما يتغل النف رالواحد ف البوميتعلق لطيعة 
الارض ومسافةرى الائرية والمقالذىتؤخذمع» فى يعض اللهاتعكن أن حفر 
النغر م مترمكعب وأز 1 وف المعض الا خرمن الصع ب أنهعكنهآن يتغل أزيد 
من ع مترمكعب وقد وبجدق ترميم حسرشبرامنت عديريةالمسيزة أنثلا ثأنفار 
أقواء ردموت ٠‏ أمتارمكعة ف الموم وكانتمسافةالرىمن .م الى .؛ مرا 

مان كلمقاول عط عادة كل ج_لة أنفار سعى (رمهمة » حزّء من طول اللسمر 
أوالترعة تسمى طريحة ويعطى لهو العدد والادوات|للازمةمنطرفه وقدلوحط أن 
الانغار الذين :عملون معظ أشغال افر والردم تقر سا هم أنفارالوجهالقبل 


5 الاثواد العباسسية ) 





الفص ل العاشر 
) فى المنشورات والقوانينالرسممة انقاصة,اشغال| مغر والردم ) 
قانون عل احفر لتصلمح لحسودد!) 

لك 1 ١‏ ف كلحالةمن الاحوال م ىأ مك نتوخذ أثرية نصليم الورمن 
قاع الرعه 4 امراد ضام حو رهاوقفت تشغملها طالما كان افر فى القاعلامحصلمنه 
حل ممولها وكانناتم المفرصا دالة تصليع المسبون 

وعكن الاستعصال على أترية لتصليم الوه نأىه تف عكان غيرمتزرع أومن أى 

حسركان قدا اذا وحدذ على مسافة . ه مترامن النقطة المطلوي تصليعها ويكون 
ال دم لائعالتصليم امور وان ل عكن الاسمعصال على أثربة من النوعين المذ كورن 
أعلاه ووحدساحل دا ل جسورالرع أوعوارحسر الئل فتمل اللفرمهما كانت 
الخال" في المسطاح على شرط أن تكون أثر مهلا نقة له مصليم سور وقهقدمالملابة 

أجوال ,كو نمهندس الكومة المنوط بالشغل قرر بلماقة الاثربةاذاك من عدمه 

وأن0: لمعاطاة تمل حفرعيل -حسب | لملا نه طرق السابى وضيعها شتذنمل 

حف ريخل ف اللسور موازبة ومقابلةعوددا لهسي المرادتصلصه ويكونرممها قاع 
الزاوية ولابزيدعمهاعن 9-57 ذلك شاء على طلب بالكابة من صاحبف 
الا ضٍ أ وصاح الخخصوا لو سسللسومسض ار ىأوالمانمهندس قبل السماح 
اى تغسركان 

وف -جمع الات التى تمل فيهسا ا شفر بازم أن رلك" حرم قدروسسعة أمتار سور 
النبل وثلانة أمتار_كسورالارع فمابين أسفل مل امسر يعد تشغمله وحافة الحفرة 
الداخلية 


60 صدرهد | العادون ق هر . شاير ب 4 91 ا والواضع له هو حاب الم ربراون مشنش مومع 
رى الوحه الحرى 


( فىأعسال احفر والردم الاساسة ) 0 


وع ىكل مهئدسمنوط عثل هذه الاعمال أنستلغتاتطارر”سهلكل أ هس 

استثناق بعل ف مثل هده الاحواللمتطرفيها و حرى|اللازم 
حفر الاعمال الخديدة 

د بمم١ا‏ الحفرالتىبرامعلها الاعمال اس1كديدة باز م أن يزعي المطاءات . 

العرضمة التى ترفق مع المقايسة وتعمدمن المفتش بصغهسزء من الاعمال المصممعليها 
حفر الاعمال سلاف التصليعات الاعتيادية ظ 

سك ١5‏ ْ كم لأ ن الارض الى تازم لثل هذهالمغر بازمنزع ملكستهانطرا 
لاها لمكن مر ضمن التصلصات الاعشسادية ولذاك بلزم أنكون عقها أ كث رمن 
نصف مثراءوفيرانساع مساحتها ولكنهئة الحفر يصدرعنها أ واه تناس حالة العمل 
وعلىأى ا الات بازم نر حوم كاف مادينالمسر والحفر و نضنب على قدرالامئان 


متلشورعوى لتطهير الترع'" 

بسك 2 م ١‏ من الواحب أ ثناء تطهرالرع ذلالههد لتعوعم و.سسان حال" 
جار مها وتصليم جسورهابطر بقة تقر ها الما كانت عليه فى الاصل من شكل حسن | 
وهضنةمئناسة 

ومن النديهى أندقد تعذرعلء فى عا الاحانا| بكادقطاعات اكسور الاصلمة 
أو أنه لاءكوناد سا من ع السانات الدالةءلى شكل الرعة الاصلى سوى عرض البرعة 
وماسوب فاعها ومنسوب أعظم فبضاتبهافلى تمرح جحي 
"من هده المعالم الثلانه ' بأؤمما بد واعنا لبه 





)1( وردهذا المنشورم ع حنات! استر دنوى» نش رى القسم الث عادخ" توفيرسنة 119 
عل كالهتسا رى البقسمالثالت 


0-6 ( الافوار العاسسة) 





حم ث أن سطع امس ر_عتبرأعلا من منسوب فبضان الترعة بمقسدارمتغير بين 
٠ووه‏ مثر ؤمار وأحد على حسب أسساع الرعة وحمث أنعرض 35 يكون 
ف الغاابثلاثة أمتار ماعداف الترع الصغيرة فمكونمرين والكييرة حذا من أردعة 
أمتار الىجسةآمتار فمتحدد رس المل الداخلى للسسمر عدسخط مرخ نهابة عرض قاع 
. الترعةفىسهةهذا امسر يكونمائلا شسسة ء الى ١‏ فنقطة تقائله ذا الليط 
المائلمع المسو ىالذى يكو نأعلامنالغمضاث الفدار الدىوسسق نكونشى 
النقطة المطلوية ومنها يوذ على الخط الافق لمحدّد لمنسوباسلسر العرض |اللازماه 
مرجع لم |ءاشاربى بنسبة م الى | 

ولنفرض مثلا بأ نترعةعر: ض فاعهاأردعة أمتار ومنسوية ٠‏ لار ؟ مار ومنسوب 
أعظمفمضائها “رغ مار فلأ حل نسنصئّة قطاع النرعةالمذ كورة نقُول 


عر 





لكن أب الذى هوعرض الترعة دساوىأردمةأمثاركافى (شكل ١‏ ) 
ومنسويه . بارع مثر وحبثأنمسوبالخط م ك مل المي لاعظوفمضائها هو 
ار مر فاذا أُصْمئاله 0 مار وشوالارتفاع المتنوسط الذى يح ب أن يعطى لسر 
فو والفضان قبنتم م.رم مثر وهو النسوب!الازم اعطاهملسطم المسر ثماذامددنا 
منتعطى أ وو ب انخطن أ و دي ماثلانيئسة ء الى ١‏ حى يتقابلامع 
اللط وف و سهعىس الذىهو على منسوب 0ن مار فلتعين النقطتان 5 و جم 
نهابة الحسر يمن الداخل مناخذ <ه و وف كلمئهما ساوىثلاثةأمتار 
(وقوالعر ض الموافى لمر مثل هذه اسخالة) تمغامن سه و ف خطين سمح 
و نه مائليننسة ع الى ١‏ فسكونانهماالملن الخارسين لسر 


) في أعنال احفر والردم الاساسهة ( 1 ا 


وحد ثأنممولتكارىالترع تطهرشسمة ‏ الى ١‏ فاذامددنا 1ك و نض 
مائلان بهذهالنسبة حتى قابلان انخط أعظم فيصان فيحدثمن الفرقينهذين 
لطن وهمامائلان سه ؟ الى ١‏ ومئيما وشمامائلان شسسة ‏ الى | مسافة 
فى المسطاح | 0 

وككب الالتفات الكلى الى وضعناتم التطهير فيلات الموافقسة حى تمصلل 
بالندرر على حسرمهئة توافى ماد .كرناءآ نا 


لعلمات معتطى أتناعهاق تطهيرالترع وترميم 378 01 


ند إطؤ   )‏ على حضرا ييا 17 واحداول 
المكعمات اللازمتشغملهافد ا" رواختصاصهم سوا اءكان لتطهيرالر: ع أو” رمم المسور 
وتقدعها نات مفتشألر: ى فشبرلوشر منكلسنة و دازم أن كمةه ذه المكعمات 
الممسطة فى اد اولتكونمستخرحة ,الحسابمن قطاءات ابتداية ومقاساتمعولة 
ععرفة مهندم المرا كزا؟؟ و سين ف تلك الخداول أيضاالمواعد الواح ابراء هذه 
الامالفببامع توضم الشتوىمنها والصيقى ظ 

ع اب عمد لعسينمقاونالمرا كز بالطر بق ةالمعثادة بعر رناب مفئش الرى بعد 
الاطلاع مشاعلى الحداؤلالموضعة أعلاه الفا تالمعطاةمن المتَاول وقمة المملغ المكن 
صرفه والتقط اللازم احراءالممل بها وك ةالمكعباتالممكنتسخملها ف بَإِكَ النقط 
ودعدهاطتطرحضراتالماثمهندسينبهذا االمصوص وعلى.حضراتالبامهندسين 
اذذاك تنفذاسراء الاعمال الموحودة تملا حظتهم بالمواعبد امقر رة واسطة معاوى 
المرا كا دل مرط انماع التعلماتالااتية 





ل ( ملا ديار دمن حناب اسار دوى مقنس رز ىالقسم الثاى ؤسناه 04 | مذ كان 
3 مقاء. قد يما بصيرء بين ةده المكعبات نصفةنقر يد ةلانذصرف الماءمنها 


ا (الاوارالساسسية) 





35-5 سعلى النائمهند س عند ما برادتطهرترعة أوا نشاءجسرأن بصدرأعه 
هدس الم كن لعل القطاءات العرضمة اللازمةعن العلل المراداسواوه ويذ كلهأ نضا 
النوار بي النى يجب أنءت هذا المل المقصودقغضومنا مع اعطائه عع المفموطات 
اللازمةمن فوع ل قطاع طوكى أوعروضات الاقواع البىوسكونعلى حسها امل 


- عي مهندس امرك ترد وصول أ الماتمهندس اله أن مستعد لعل 
االمطاعات المأمور يها و ختطرالمقاول,أنمسناءعلى أعى الماش هند مرستشرع ف مباسرة 
ذلكالمل من نقطة كذ المنقطة كذا وذراضع لبر ارات 
الناثمهددس ومهندس الداشتى ماد كر 
7 مهددس المركن تحب أن بشومف التسار معالمفرر ر المعع ل العل واذاترااىله 
فى أثناءذاك اسراءأى تعد بل عكنه اسراؤه حمث اندلا زيدمة دارالمكعمات المقررة 
زبادة كبيرة و سن الاسساب الى جلتهعلى هذا التعديل والفائدةالى تخبوعنه 
 -‏ اذا أمكن ضير ةالماثمهندس أومهندس الناشى أن بكونموحوداعند 
عل الفطاعات الاتداسة لرشدوا مهتسدسالمركد عن الخطة البى حب أن شعها 
ولسكويؤا على نة من أن الطر بقة التىس.تمعهاالمهندس فىعل الغطاعات الابتداءعية 
ه ىكافلة,الغرض المطاو وعلى المقاولآن حضرهو ينفسه أووك له عنداسراء ذلك 
والا فلانتش له كوى تخصوص عدمضط فالمفاسات 
اس بحس على مهندس المركزعتد الشمروع فيعل الابتداف أنددقأ وتادقوية 
عند كل ما'تدزمتر مستدأ من النقطةالىسستدأ الملمنها وتكونهذهالاوتادذات 
عسد”بالعن ور العمل وكذا ند قأونادكيرةءن دك لكماومرتكون يع دوعا 
عن العل لتعتير كرو بيرات تاج لهاعت د الاخسارق أ ثناء العل ومى م دىالاوناد 
جع تّدأ :عمل المطاءات العرضمة ع .دكل وند مث أت القطاعات تنكون واصزة 
لأرض الزرا اعة من اهتين لترى عليباهّة المسور وأرض الزراعة والمراوى المحاورة 
وكلما يكونقر سامن اللسرمهما كانوعه 


1 


4 ) ففأعمالالفر والردمالاساسة‎ ١ 


م - #دسرسم القطاءات| أذ كودة على ورقمة.م عقياس بل نح ثيكون 
مناسب أوبادالممزاسة 4ت بعضها على خط رأسىو احد ثم سيزعليهاقطاعالمتصصيم 
وتلا توضع نات التطهير أو المنارب,اللوث الاجر دازم أن نكوند ساحةاوحة 
القطاءاتواضعة مدا وعلى الموند سآن بضع التاريعم والامضاء على القطاعات 

ب على مهت دس المركز أنترصد المسساب فىدقترالاورنيك الخصص لذاك 
بالتفصيل ثميضعله التاررم وعضبه ظ 

٠‏ - بعد برسم القطاءات ورصد المساببالدفئر ترسل الاوراق من المهندس 
لحضمرة الماشمهتدس معصر بتعلحموطانهفيالمصدرله الأهرنالت شغ لمن عدمه 

8 - على حضرةالباثمهندس قص هاه الاوراق و محعورفمامانراءضرورنا 
ودع د أن هد التفتش عنه ذا التعوير اذا وحد وحوبز نادةق المكعمات المعَوّرة 
ممعضها وبردهاللهندس لباثيرة الع ل على مقتضاها معصويةنافادةمنه و ضرله فيها 
للارم احراءه بالضيط والتوادبخالى يح ب أن شداً و شتبى فبها امل الذمكور 
والغماتالمقرّرةبالقوثتراتو وترسل نسطة هذ الافادهلهندس الماشنى وأشرى للقاول . 

1 - مهندس المركزهوالنىءل4هملاحظة تشغيل مقاوله وهوأًىالمهندس 
المسولدونغيره ع نأنه ذا الملحار سس التعلماتالمعطةاللهتماما وعلى 
حضسات الماثمهتدس ومهن_دس الساشنى أ نكرو ١‏ دان ور على اامل فر 
المدةبعدر مأعكنبمالارشاد وساعدةمهت دس الركاذا رأنا ١‏ ان6داع ذلك الارشا شاد 
أوالمساعدهة 

م - علىمهندس المركد أن بلاحط داتها السد اذى قم ف فم الرعة عندقفلها 
التشغمل لمتقى من أنهذا السدّفمهالمتانةالكافيةمنعدمه وعلى القاولفطه 
وصساءنه وش حالة كسرا الند أثناءالمل أوفمنه بعدالم وقبلصد ورأحرمه :دس . 
الماسى ماعد افى الاحوال التى كتى عنهاال عحصيده عم ْ 
المهتدس وكات معلمه بأشدا حرا 


05 ظ ٠‏ (الاقوار العباسسسسية ) 





4 تت عل المقاول انساع نص الشسروط تماما ولمعمه أن اصرف همتاه 
فىمقتضيات الاعمالالتى بيده :و يجب علبه أ يضاأن برك قواطسععندكلمائتنمتر 
عرضهامتر وتصليم اللسور والممول نصاهها مدا دقيقا 


م1 سه على مهندس المركز قبل الساررمم المقررالهو أ لوم أن عط ردضمرات 
الباثمهندس ومهندس اللناسنى وتحددلهسوالو م الذى تخضير ونفسه الاختمار 
واخطار المماول .ذلك أضًا 

1 فالموم الذى تحددالاستسار (اأذى جب ف حال الترع قبل سعادفضهابيوم) 
عضرمهند س الحاشي لقا اللامهندس امرك والمقاول ةل العمل وكرى الاختبار 
على حسمابرا أدمهتدس اللاشى وعلى المعاو ل أن تع الاختبار بأنفاركافمةارة فع 
المواطيع أو لبأول 

7م سه عندمار: ىمهند س اسداسى أنهيئة الهل ندل عبىكونه: لوافق ااتعلمات 
له نك فى باستشار سسط وفى | اله العكسية بحب زبادة الاءئناء فى الاختمار وان 
استدى الاعر فى هذه اخالة الى استغراق من كسبومن نوم الىاشن عخطرالماسعوتدس 
نلغراف/بأن المسال يستدىعدم فتم الترعة الزمن الدئيرامكاف. م وعبىأىحال لاحب 
تأخيرفتم أى نرعة عن ع لاثة 1 نام 

م1 - بعسدالفراع منع ل ةالاختسار دصدومهندس الحا بى على كشف 
الكساب ووضح التاريحالذىاختير الترعةفيه مع سان كبة المكعمات التى تحقق أنها 
تشغلت بعد الاحشار بالتفصملادا استدعت الخالةادلاك وعله أن خطر المفاول 
شتصة الاثمتمار 

4 - اذا أمكنمهندس الحا المرورعل الثرعة فىصبععة الوم التالى 
للاخشار ومىرأى أ نالفو اطيعأزبلت وصارتحالة الترعة حدة ات 
ومخطرالمامهندسعن ذلك 


54 ) فأعمال احفر والردمالاساسة‎ ١ 





0 - قد تأ ى أن بأحى مهندس الاش سعض :اطدف فى فاع التزعة أو تصليم 
فىأسزاء من ا سير نو مالاختسار فعلى مهن دس الركز أنعرّعلها ومتى رآهاتت 
دسب الاواه برف كشف لساب الممضى من مهندس الاش بشهادة ندل على ذلك 
وشفعهما سم ربر اذالزم الالال حضير الباثمهندس < 

؟ -. بناء على كشف المساب والشهادةالمذ كورنن أعلاه خررالاثمهندس 
مقارةٌ الصرف للقَاول و معش به االتفتش حس ب الحاري 

قمود هدلسيه مموسة"' 
)ْ عن برهم ممات حسورالساض وال رالاعظم وعيرها ( 

سل موس | أولا . شتضى تشغمل ا مسر ونمهوه على حس ب كل هن حالات 
الفطاءاتالعتمدة مع عل منسوب سسطم الطر ١‏ بق على ارتفاع مشاسب فوى خط 
أعلا الفمضان وأمالسوا لحمدةالاسشسفاء وحفرمتاربمسطمة 

نأنبا ‏ لابقتضى حفر المذارب علىعبق أوطى من مفسوب ١‏ مترا نخفاضاعن 
منسو برض الرراعة المنقست ولاتكون احافات الداخلءة لقاع امف رأ قل من ١‏ أمثار 
فىالعرض من اتداء ريحل مس ل الحسراأ منتبى ااذىمكونحرىمقاسه أفقباعلى 
منسو تأر ض |الزراعة 

الحالةالاول - المشارب الموحودة الها بنتصاوزالثرا فخفاضاعنمنسوبأرض 
الززاعة وعرضهابز .دعن سعة أمثار (شكل ١‏ أوجه 1 ) 

الخمالةالثانية ‏ المثاربالموحودةالتىعرضها بنحاوزالسبعةأمتار ولكن عقها 
مكون] قل من مترواحد اخفاضاعن منسوبأرض الزراعة (شكل ؟) 

اذاه المالمة ب مارب مسعة وقللةالمى سكل ( ٠|‏ 

اخالة الرادعة ب متارضفة وعرضهاأقلمن ٠‏ أمتاز (شكلى 4 وه 


ل ا 
(1) صدرهذاالمنشورفسته موذا والواضم له حناب الميحر براو متش ممومرى الو. لويحه الحرى 


الايد 


7 ( الانؤاد العباسسية) 





اذالم وحد مساطيع فالممول يقتطى مذها الى أسفل حتى تقال «الارض 

الطسعيةعتد فاع المثارى اعماقاللهاتا ى بكو نعى اذهر: فمباربادةعن مار وأسود 
التمُفاضاعن منسوب أرض الزراعة تتم لنا من الى السايق وحوب احراء 
المغراللسهم على الحافات الذاريحة للتارى القدعة ١‏ كاف الالةالاوى) وهذا الحغر 
مقنطى اسراء على انتظام في.خطوط مستقمة ومكامة التى جب تعبتها قبل الشروع 
في الل 

رادعا ‏ لاشتضئازالة أوالتعرض للساطيم أوأحؤائها مالم تسكن تلك الاسزاء 
عاريحمة واوا ,د ودالمسيلة قبل فه 1 يقتضى حفرها ولك ن على خطوط ومدول 
حقبقة تكو على موازاةأخد يدا مسرا أصصيم 

نامسا - كافة الغ رالق تمل تحلات غير سخصبها دةتضى ردمهاالثاردما 
حمدأ وكافة| شرا خفورة على ع ىأر مزع قالمار امن ر متضى د دمها الىدلك 
المتدار وكذا احفر الى وى قطعها على غمرا تنطام مد ون حلط نيم 
حدودها وقبعائهاعلى حسمأ عر سنس لكر مةالمنوط داك 

سادسأً ‏ الشيريدالذى تم سيررسهعلى السر يقتضى تكسيره الىقطع صغيره 
ولكن لا زوم لاستع. ال المندالة فىهذهادالة 

عكن استم ال الرمال فى ما ع الحسرالد ا خامة رطان نصيرتغطتهام نكل حهاتها 
الما د من الخاريج أو نط.قفة من الخرط الازرق سك لامكون أقل من 
١ +‏ مثر وأماهذا الرمل فلابةتضىاستعماة فالمرولالخارحة 


عا ب انمعنداسراءالترممات اللازمة سور يقتضى وضعالأترية على مدول 
اموا من مسول اكوانب|االماريحمة لها حتى ذلك يعتدل 
الحسرتدريا وبالاجال قان الترممات قتطى اسرامغاطريقفة كهذمحتى بتسر 
اعتدا لاو أعه مر تاطمط مسا فا تمستّط دمن اللسرعلى قدرماهومْةظرمن المقاولين 
وماف امكامبم اسراوه بالنسية لاله |-لخاضرة 
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امنا متتضنهوالمل لغاية ... . .. . ولامكون للغاول| لق الادعاء قطرا . 
(وودالمماميا تارب القدعة أو لسمارات أو الس_مة التأخيرااذى .حص لمن المرروعات 
التىنكون منزرعة النى > عدماتلافهاعدا أوازالةمسافات حسمةمنها نكونزءادة 
ماهوضرورى حذًا لادارةالتشغمل طمقالهذهالقمودالهندسية 

قدتقرّرسعادنهو الهل الى أحل متأ خولى لابتقدممن المقاولع ذرعن تأخيرالمل 
تطرالوحودالمزروعات أو بالنسبة للباه 

نأسعا -. الحفرالتى بصيراحراوها لاتملمقا سات عتها ولكن القمة تصرف على 
حسس اتاد رالمستخرمحة من قطاعات المل الى توخدق يل الشروعءه : منرطا أ نالسر 
مكونمستوفيا وطيةاللقطاءات المقنضىاعالهمنمقتضاها 

عاثيرا . ا ثاضمافة العشرالى الارتفاءات المرغو ب الصو لعل الاعالالمسر 
المسستوق شتضى اعطاءها لى الأثربةال1د.دةالمطروحةعلى امسر ععرفة المفاول 
أوال القطوع لتكونمنهااكسر وهكذا فىكافة مثلهذهالأعمالالسهذة يضاف 

من المعلوم أن زا دتهدا الارتفاع لاندسخل كم ن حسات الرديف المقتضى اما 7 
ما أن ذلك مخنص ,ا شغاءاالحسرا اذى تدفع قمته كأأنالمفراتى تمل لاتؤخدعتها 
مقاسات 

الحادىعشر - ات المكعماتالتى تصيرتةد برها يصيرالوصول |لببادواسطةاعمال 
محسسأن من القطاعات المأخوذةعلى مسافاتم:تظمة وطولالمسافة يحرى تعبينه 
حسى التعلو ات والاوام التى تصبراص دارها فى كل ملة نكل سغل ععرفه حماب 
مقدسش |أر فك | سور ذاتالمسافاتالتافة سوأ اء كأناسء اعمالهاءلى قطاع منتطم 
أءلا وعلى المقا ول قمول المفايسة المعمدة أخيرامن حضير لمامهندس لاحراء المل 
عوسباءت دما تعرض علب هكوكب لعن العمل المقتضى اسراءه لاستيفاءالمسرتماما 
م الطرف الوا-حد الىالا شرحسسا لقطاع المرغوب وعلىالمقاولالمد كورعدءاسراء 


5 (الاؤارالساسسة) 


ش ]خرف وقطاعات السورا حقيقمة المذ كورعتهااليى وضم فقطبأن الاعمال المفتضى 
اسراءها بالنقط هى المأخوذءنها قطاعات ولس ماهومطاوب اسراءه لشكوي نالسر 
الكائنين أوخلفالتقط المذ كورة 

التاشعشس ‏ انقطوع المسور قدسعلتفى صنب ة قطوع اذا كانت أشغال 
الردشالمطاوية لسدّ القطوع المذ كورة نتعساوزا#سمائةمتر فاذا كنت المعاد رأقل 
من سمائةمتر والعلى نكون ص تبة أ شغال الترممات الاعشادية 

ان الفهاويلمعتيرة كاأشغالمس هحذة أوقطوع (ذاك سس حالةالخوباة 
فاذا كانت التساو بل فى حسرالصعر كن المعتادأنهاتكونمن:وع الاشغالالستمدة 
وأمااذا كانت الصاو بل ثعلى بقصد اعتدال انناء جسرحوضمًا وذاك,.استهال 
أثرية المسرالقديم فى أشغال | لسر المسعث فهذه من المعتاد انهاتكون منْ 
بوعالفطوع 

انعرض سطم المسمراللازم لسدالقطوع يكوندائم عرض من سطم امس رالذى 
عب حانسه عر الا انهفى أحوا ل حرى بكون لس رالمذ كورقطاع واحد هذا وانالحفر 
الذى همل لاسستخ رايع الأتر ءةا الارّمةَ لس القطوع نارم نزوله المع قمثرين ففط عن 
منسوب أرض الزراعة ولكن ذاكلامكوند اخلاخمن الجسة وعشريزمكرا اتساعا 
من رحل المل المنتهبى ونفس هذه القاعدة فماخختص يعرض سطم امسر والحفر 
سرك مفعولهاعبى الهاويل التى تكونمن وع القطوع هذا وأنتماو ب لأخرى 
سمكون لهافطاءات|عشادية 


57 ) فأعمالالمفر والردمالاساسة‎ ١ 
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عن تنطهيرا ات الترع الشدوية والصيفية والشلية 


لد سان | ألا ب منالضر ورى أ ينوب عن التقاول فى الاسالمهندس 
0000 الاواحس والتعلمات التى: نصدرالمهالمتعلقة يكيغمة |اشغلالتفصمل مع 
أعلام حضيرةالمائمهندس عن اسمه وح كه وفكذاتكونلقاول عد اعطاسم هتوس 
منسوبثابت (روبير ) مسؤلا حفط وضبط مثاسيب بجبع الاعمال نس ةهذاالمنسوب 
حتىف الظروف الى بكونمهئ دس المكومة الملاحظ مخطأمها واذاترااى لئان 
مغن رى القسم الشالث عدم الكفاءة أوالرضاء من المهن دس النائس عن المفاول 
فنعلن جناب الفتش الشاول زممسا طالبامشهرفته أوتغيره بمدة لانفصاوزالاسوع 
من نار خخ ورودالاعس الم هبذاك 

نانسا - لابأسمنكون اللذكومة تساعدمهن دس المفاول نكل مابلزم من 
التسهسلا تعنسدصماحعة المقاسات وامسابات الخشاممة وله أن حضرعل القطاعات 
الاندا تمع مهندسالمركز ول اللنتابى مع ملادا الاعمال اذا تسمرا لهدذإك 

الشا ‏ ولاصح على المقاول أن يدنم لما دون أهررمعى من الناثمهندس. 
ع فوفاءامواصفات|الازمةلهذا المل أن القتذاعات العرد ضسمة الشامة الاغال 
المطاوية والطرق الواحم عل المقاولانباعها لالقاء احفر أواملات اللازء أ خد 
الاترية من | حسما تقتضيه الظروف فتيق تحفوطة طرف مهند س الم ركزبطر بقة.مكن 
مهنس المقاول م من الاطلاع عليهامىشاء ولاتف_ل سكاوى لمخصوص عم ضحة 
القطاءا تالاصلسة. أوحساب المكعمات الا اذا كانت قبل المده فى المل أماالتأخر 
الناثم سس تعفمقهذهالشسكاوى فكو نالمماول مسولا عنه اذا دل الاختبار 
عدءالصمة 

رادما ‏ تاريخ السدء فى المل بكونعادة سنناف الام الرسبى الصادرمن 
الساثمهندس أمافى الاحوال التىيكون يها التار مهولا شعتيرتاري#الندعؤى العل 
بعدوصول الامالى القاول سسبو ع واحد وتعثيرشاء على ذاك] نامالتأخبريفسنة 


7 1 اه عد ع 5 


تار يح الند هدم ,أماالاعذارالتى بشدمهاالمقاولمن أت تا خرف الانشداء فى العمل 
نأش من وبحود اماه فلا تقل ٠‏ هذااذا كأنقفل البرعة فدسحصل قمل الخ تعرين 
الاسداء بأربعة نام 

خامسا م يقتضى ساشرة جبع الاممال حب التعليات والقطاعاتالرممية 
النى تُعطى من الماثمهندس كذاك الاواس الرمعبة المختصةبالتعديلات لاتؤخذ 
الاهرع حضرنه 

سادسا ‏ الف ةالمعطاةالتطهدر والرديف تسمل كافةالمصارف مهما كانؤعها 
من تطهار وتصليم ممول وحسور وتسوبات اسلسور وقطع كاسن والروص 
والامحار كذاكدسع المصار يف المختصة باز المماه أماماحدثأسساناق حر 
الشمغل من التلفات الناشمة عن العواصف والفضانات وانزلاق الرمال وصوط 
الور وغير: ها مز نار بخ الندء العمل لغنا بةالنوم الدىيصادقق.سهمهندس المركز 
على كونه انتهبى دس التعلء._ات فمكون المقاولملزوماعلافاته على مصارشه 

سابعا - قدعكن للمكومة تشغيل الترعة أوالمسرفبأ كله فىآن واحدأ ومتقطعا 
حسما بترا آىلها وهذه الاوقات تحددهاالبائمهندس أمااقامة وازالةمابلزم اذ لك من 
السدودفشكون على مصاريف المقاول وبلزم! قامتها فى المواضع الى برشد هاليهامهندس 
المركد ولاعت وزمطلقاازالتها الابأعس رسعى من الماممهندس أومن ملاحط الاعبال 
ومن الضرور ىن تكونداماقوية حك تقاو. مأعط ضغط تعمل عليياحتى نسنى 
حؤط منسوبمساه الترعة واطما أثشاء التطهير أماا لمكومة فلس يت مكلفة نانشاء 
المنسوب واطنا لنلك الدرحة ولا هى مسولة عن اموادثالمنسسة من تغمار منسوب 
المساه ق الترع 55 واذا انقطع أحدهذه السدودأثناء المل أو أوقمل تر : 
لعاول الاح بازالتذاك السد فطلب ممه اعادته على مصاريفه م كان وتحفف الارعة 
سواءكان لتكملالماقمن النطهير أولعل انلتاى والتأخعرالناتمء ن حراء ذإك دعاق 
علمهالمماول بالغرامة المقدر: فى التأشر ولاش ل منهعذرا اذا ادع أت سكات العزر 5 
أوالملدانالحاورةهم الذي نأ سوواقطع السذكو ندهوالمناط بالحافظة على هذه السيود 


ْ فىأعنالالحفر والردمالاساسة ( لبا ا 





ثامئا ‏ عبىملاحط الاعمالعند الانتهاء من أئع لكات حر عله عمامة 
الاخشار وقرر المقاديرالى شئى أنتصرف قيتها الشاول مث لصسرخصم 
هذهالمقاديرمن الكمة المقررةفى الاشداق أمافى اسخالة النى مكوتبهاالتشغملرديا 
وكات الما مقدراءاً كثرمنعشرينف المائةمن الشغل الاصلى فللاط الاعمال الى 
لعدم قنول الشغلبالكلمة واذا استدىى اال الاسراع شت الترعة الرى فتفتم وركون 
المقاولمسؤلاسفلهامدة نانم ة لمي التطهدر وتبق القطاعاتالاشدا مةنافد:المفعول 
لتعد.دالامالالماقة 

ناسعا .شم الاثشبامحبا الىوضع نتم احفر فىسالة تطهيرالترع والمصارف 
حفر مارب .سرمي طرق والمسور تابر أمااداثرااىوه ضع ناتم التطهير 
أوحفرا مارب عب ىغرمابرام فسكلف المقاول نازالة الاثريةالمد كورة أورد المثارب 
على مصار , بفهالخصوصة ولا تعترأعالهاءا نباقدانتهت انتاء عضا حى بذاك . 
ولانحوزمطلقا وضع نات النطهيرعلى الممساطيع ولاعلى الممول الداخلية لمسوراليع 
والمصارف ولومؤقةا الامأعم خصوصى من مهةدس المركز بلحب وضعهاطةاللبول 
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٠‏ وعكا واسطةهذهالمعدّلات معرفة أنامالتأير لتنفذ مفعول الغرامة كنطوق 
القوتتراقو بعدمعرفة وم الانتداء والسوم الذى بقررفسه: حضيرة المائمهندس 
أوملاحط أعمالامقاولات و العل نطر بقة عن ننه و سمس للقاول تعشمرة نام 
لأحل أن بلق الاثرية بانتنظام مسيم فا المسور بعد التارعالمعن ف الشروط 
العوممة لانتهاءهامن الاعالالمذ كورة حمث شك ف منتباهاأنتكون كل الاشغال 
قد انتقث علىغاةمأبرام والا فللحكو متاق اراق ععرفة مقناول 1 خر على 
مصارش المماول الاصبل ,؟ 


0 


( فأعمالامغز والرد+الاناسة ) 0 





انفاافمسئة 
مبرمةفماين ........ .. ... ... مفنشرى مس مس نألثماية عن 
الحكومةالمصربة ظ فر ب قأول 
< وحضيره متسس سل عام وس ا ا )0 تألى 
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نانسا ع أن تكونالفمةعن أعال المفروالردم شاملة لصاريفنقل النائم 
الث الىمسافة لانزندعن الجسينمرا أمااذا راأى لهند ساللمكومة املاظ 
العمل ضمرورةنقسل النائجمن الاثرنة امغرال ماف تزيدعن ينمرا عاسب 
عنددلك لماول فةخصس ةملبات. عن كل مترمكعف لصيريقله الومشائة” رن ريلك 
عن المسافة الا وى لخمسان مرا أوأقلعلاوة على الف هالاصلمه ٠‏ وم نالضرورئ 


0 ( الأقوار العا نسة ) 


الاتفاقنالمقاول والمهد دس المناط بالعلى عن الككسة والمسافة اللازم تقل الاترىة 
الهافى أ ثناءالملو اضافتهاعلى الحمساراثلتاىو فغبرهده | كال لانعسرة قط قموا لدفع 
أىقمةعن أى كمة صارنقلها مالمكن المقاول فداتفقعلها معمهن دس الشكومة 
الملاحط ف أثناءالمل 

انالكماتالوضعة أعلاه هى تقر سة وقابلة لكل تعديل منزز بادة أونقصان 
ثلا حوز للماول أن بطالب الممكومة بأدفثئ اذا أحرتمثلهذهوالتعدبلات 


ثالشا - شك للقاول أن يهعزالا عمال حسب الاواه التى تصدرالمه من حضيرة 
الماثمهندس وحسب معد لاتُسيرا لاشغالالمطاو. 17 الممدشةق الد العاسر: من العو 3 
الهندسسةالمرفو قتهذهالانفاقنة 

رادعا . اذاتأخوالمعاولعن انحا زأى عل كانف المعادالممين ف النند العاشر 
م السروط الهوسة اكوا نعندداكمازما تدقع غرأ أمهمقدار هاجسه حتيهات مصر : و 
ع نكل نوم من لمانا ركتعلمات جناب مفتنشرىالقسم الشالث هذا الخسوص 
ويكون الوقتنفسه لخناب المغدشى اسلتى المطلى انتحار لأمالعلىمصار, تفالمعاول 
بأىطر بقة سعسته ا حناءه 

خامسا . اذاخالف المقاول أوبرفض| ماع منطوق الشروط الممشة فىهذه 
الابفاقمة أو الشروط المختصة بالقسودالهندسية عن تطهيرات الترع المرفوقةمعها 
أوادانأخر عن انكازالاعال المطاو مناه اللو اعبدالحددةاً كثرمن مم وأو. يحس 
حئاب المفتش من داك خفة ف المستفل على أعمالالمرئ بداعىهذا التأسر فلمناره 
فهذءاسخالةا ان المطلق بعد مضادقة جنار مفتش موءرى كرى على الغاءعهذه 
الاتفاقمة ونهوالاعالالماقبة ف المركز ععرفة مقاول1 موك أنديكون للعكومة أ ضا 
المنى تحرتأ من المقاول واسقاط حقوقهمنه بالكلة 

سادسا ب تصيراعساد يا الصرف للماول على اللسابمية ففكل شير أماالمساب 
الختابى فمصيرتسد يدمباقرب ماعكن من الوقت بعدالانتهاءمن المل 


( فأعمالالمفر والردمالاساسة ) اا 


سابعا ب كل خلا ف يحدث بشأنوع المل أوكيته تكون حك مغئش رىقسم 
ثالث فسهنهائيا أماف المسائل التى تكونختصةبترجة مضمونهذهالانفاقسة 
والشروط الهومية والقمود الهندسمة فمصرراحالتهاعبى مفت شعمومرى بحر التظرفها 
يكون كمه فيتهائيا 

ثامنا # سشغهدالمتقاول,اتماع نصوص المنشور الخنصبامورالمولس الصادر 
فى اسك ريد ةالرسممة ثمرة 014 شاريح ١‏ اكتوبرسئة 1م 

ناسعا -. كافةالصاريرالىترسل للقاول تعتركاًماوصلته ماسر بعة 
وعشرءن ساعة من تار يمؤوضعهاءالموستة وسمرىعلبامفعو[ما كمنته بعدانقضاء 

ناك المدة مة 


5 


حدول ثمرة ه. 


من 1 درءمثر آلى ].ر.مثر لغابة ارتفاع . | مثر 


بعلم 


أىانسان ستملهذا الحدول/لثغل الحقسق يكوتمن السه ل علمهاعطاء 
ظ الاعمدة وش لون لحقيف فلكن أسمرلعود بن 2 ل وأجرالق ساح ١‏ . 

وأخضرالى م حت 2 وأصفرالىعود س ج ع وأزرق لمود س حت م 
وعند عملأ ىمقاسسة فالارقام التى تحتاحها تكون ون واحد وتوفرعلهالننطر 
المىيقة العصفةلرىان كان بأسخفمن العود المقصود أملا 


4 





4م ا 








مساتٌم الول المانسة 
جدول ثمرة هم مسا الى 








ا٠رء‏ 
؟٠رء‏ 
“ره 
1*ره 
© ١٠وء‏ 
5*رء 
لا٠ره‏ 
مره 
5ه 
ذال 
أار»ء 
؟أوه 
؟أوء٠‏ 
4ار» 
© إارء 


أأره 
لاارء 
ماره» 
1)أارء 
لكارء 
أآوء٠‏ 
أذآره 
أآره 
4كرء 
0 أرء 


أ 
ا 





الأءر. 


دايا | 


أءره 
أءره 
أءر. 
أءره» 
أ*ره 
؟٠ره‏ 
؟*رء 
آءرهء 
؟*ره 
“ره 
ره 
أءره 
2 
أء*ره» 
0*ره 
ره 
5 “مره 


ءرء 


(الافؤاد الععاسسية ) 





4+*ره 
»ره 
0 »0ه 
0 وه 
"ءره 
لاهءر» 
لاءر» 
بمء*ر» 


ل5مرء 


3 


كيام 





معرء 
كا٠*ره*‏ 
15*رء 
لاءرء 
بار ٠رء‏ 
6415 
٠اره‏ 
٠ارهء‏ 
أأرهء 


؟إرء 





وأا من 





أءرء 
اءره 
اءدرء 
؟٠ره‏ 
؟دره 
.وى 
4ء٠ره‏ 
أ*وء» 
0 
آ*رء 
/لأءرء 
48درء 
1ه 
٠ارء‏ 
ااره 
كاد. 
'؟اوه* 
أارء 
آارء٠‏ 
لاارو» 


89 إرء 


١‏ فىأعال! هر والردمالاساسة ) 0م 








حدول رة ه مساتم المسبول الحاسببة 








وأعاك | كاير | | 6ا ير ل | كا يراع | ايرس 
ره ره ٠اره‏ م6ارهء ٠اره‏ 
غ*وه٠‏ لأءوه أاور» كاوه ؟أره 
4*ر» لم٠ء*ره»‏ ؟اأور» كأرءه اأاأرء 
+ ء*وه* مم١٠ره»‏ أاره» لاأاوه 0؟ 
٠‏ 9..ء. كاد /اد» / آرء 
0 ٠أوء‏ 4اره 5 وه أر؟» 
معرء أعارء إأهارء أ ءاره الاره 
60٠*رء‏ أاأوء٠‏ كأره أأوه أآاره 
*ر» أاره لااره أأره 0 وه 
ذ5لر.ء | ارء إلمادء | 2آارء | لاآزرء 
1مرء ]| "#ارء |[ كارء [55رء | 1"ارهء 
لاهرء أكارء.ء | «كرء الاارء اغأره» 
لإءوه غار» ؟آره» 48 ئر» 
لمم٠ر»‏ 6آر»* أرء ٠أارء‏ 5؟كر» 
ممرء |-+ارء | 6ارء | لالارء | 06* 
لى» رن » لآار» 0 ]وه #آره» 0ه 
1*ره مار» كاوه 0 وه مره 
15]*وه ثمار» أماره٠‏ لا أو» 0 
٠اوه٠‏ 5ه" 5 أوء 01 0 ر» 
٠د.ء ٠‏ آرء ٠أرء‏ 6 ات 
٠أوه‏ أ؟كورء أأرء أذأره آاورء 
أارء ؟اآر» ؟أرء كؤره أآاره 
أاأوه 'أأاره 4آارء آؤوه 068 
؟اوره +أوه آأرهء لمذأر» ألاره 
مإر. |[ همرء الاثلار.ء | 5هرء | هلار. 





٠‏ جدولغرة ه مسائٌ الول الكاببة 

















ى ' | كايوالك | كأ ير | | كاير 2 | ء ايراس | كاعاس 
)6ه آارء٠.‏ |[ اآاد» 9 آره 05 وه الاأار ٠»‏ 
كمرء. | #ارء الاكرء | عكرء |[ كهرهء ]| امرء 
ره ذارء لماره» ؟5ر» 1ه عر » 
05و» غآأره 1ه 4ؤوه رم ره لامر »* 
0 أهو]رء. | ل ثار.ء | هكرء | "ره .١‏ 
1* 5ةآاره أ أو» لأأرء لوه 14 وه 
لاهرء كآارء ؟آ]آره» 06468 0 وه لدداد 
0و٠‏ لاارء٠‏ 4اره 2.٠‏ لاكوه أء*وا 
41 لأار» 0 ره 000 “اوه غء*را 
مكرء إلطرارء |[ خار.ءه | 58هر. | أآلارء ءا 
أاآو» 1 * /لآادره 1 6رء» :أو » كارا 
أأوه 18 مأوه 0ر٠‏ بالا » 16و | 
"ره ٠كآره‏ وره» 1ه 15لاو » 11 ما 
ره ٠كره‏ اؤرء أارء الموء» اآأرا : 
20 أ آرء ؟. در 24 /"آ] | 
ك5لكره | ؟آكر»ه أإأظلكرء أ وهكارء الااره» أآرا 
لا وه أأوه 0ه 71 » 0ه 0 را 
18 و » اأكرء آؤأوه 15 ره أأو» 5 أ5وا 
001 4كاره مؤذره٠‏ ألآر» 6ه 5أرا 
«لارء | 2آأر.ء |84 | "الارءه | لو2. ١1‏ 
الارء | وكرء إع٠مرء‏ |آلارء أاءر!ا |[ ارا 
علارء |51كرء [أكمرء أإغلارهء |4ءرا نر ا 
الاره» لااره ره «مرء 5*ر| «آرا 
غلارء إلاكرء أهومرء | كهرء | ودرا | ارا 
هار آار٠‏ "0ه 26 ؟|دأ|. 1158 , 


( ففأعمال احفر والردمالاساسة ) 


حدول ثمرة ه مسا الميول الناسة 
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اار* ش 
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«/آار 5 
أ/اره 
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وا ممه سل 
2 ' 





لأار» 
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*را‎ 1 
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اانا‎ 
ارا‎ 
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01| 
أ آأدا| 
كرا 
كرا 
“ارا 
“ارا 
0أر | 
"ارا 
أءرا 
را 
ارا 
0606| 


5 





16 وا 


مارآ ' 


؟ ارا 
كرا 
4 آدأ 
ارا 
را 
را 
اءغرا 


|] 


كرا 
(6ر1. 


060 أ 
مه وا 
1117| 


]وأا 


ا 
ارا 
11 رآ 
لل 


غامر ا 
ماروا 
1 را 
| 
هوز] 


| 


اا 


وأ جرس 





ارا 
غلارا 
كمرأا 
/امرا 
0 
01 ا 
0 
/اه و ؟, 
؟ارآ 
١17‏ 
را 
256 
5كآأرا 
8 آرا 
مآ 


مرا 
064] 
615] 
10 را 
رآ 


آلأآراآ 

ال 
27 
ا 
م 























ما ( الاوار العامة ( 
جدول غرة ه مساتم | مول الحاسيية 

ف | | كأياظ | كايح | | 5 يا ؟ | كاجاس | ناماس 
أ*٠را‏ أمر» 5*رأا 0 ١|‏ 5 و 1[ * رآ 
؟*(و|ا ره 4ذ٠ر|ا‏ 5( | لى١٠‏ مر ١‏ كارا 
'أ٠*را‏ مره 5*وآا 01 | ؟اأو؟ا لمارا 
هرا 0ه لم٠رأا‏ ارا 1 انآ ١1‏ 
ال 0 ادا 0010| ٠‏ أدآ أ آ 
دعر إكمرء إعلرط أهدرطة أ هكرء | لاغرع 
اه و ١‏ /أ0ر»٠‏ ارا آلارا 5او؟ 2و١‏ 
م*را 0 ر ٠‏ لآارا 0/آر ا وآ ١000‏ 
011 | 68 5 أرا مار ١‏ مار ؟ا 1١261١‏ 
دا ٠آره‏ | ]| امدا 11ظآ1 الاين 
أاأرا أأاوه ؟كأراأ. 0/6 ١‏ 5و١‏ وا 
كأوا أار» 6 | خمر ١‏ |6ر؟ الآر ا 
كارا ٠‏ ار » خم أو١ا‏ ١1را ١0‏ ىو ؟ 
درا 06 ٠ثارا‏ 6 ١‏ كرا .| ٠ورآ‏ 
© |11ر. | ثرا |19 |51 را 10 
5أرا 1ك آر ا ؟*ر؟ 21 3 
/لاارا 18 ر» ارا ١6‏ 4كلاو ؟ آأارة 
يمارا «لاوره 5 وا ١48‏ 8ك مارة 
١11‏ الاره 2و١‏ ؟او؟ا ار ١‏ 10 
دكدط أكعلاده ]65ر1 لم اديع | عار 
أآرا الارء ]را | ١١أو؟‏ را 5ر4 
؟أارا ألاره 0*1(أ| ؟آرا ١18‏ 23004 
؟كرا آلاره 1ه6را|ا ارا أعرآ ‏ 2145 
آرا لالاوء غ90( | ال لاو ١‏ 4511 
١6 |‏ إظلابء |[ 5ه"هرطا | ع"“ارم [0 ]زوم | 48ر؟ 


( ففأعمالا مغرو ااردم الاساسة ) 0 




















ظ 4 | كال | كايا | | اجا 5 | اجام | اماس 
< "كوا ألآار» ا 18ر؟ اي ره 
/ا؟وا اموه أ1را رك ار" 0 
84كارا كمره وا 1615 | خا" ١5ر؛‏ 
كرا ألممرور» "| ]ا 5آأرا 041 
٠“آر|‏ :0 8ر1 | "“زهر | ارارم /اءره 
أ'أوا 5مروه لاوا /لا6 ]ا وا 0016 
كأرا الامرء إغكلارا [إاكر؟ |[ لمثكر"؟م | "كرما 
ارا لار» /ا/ارا ا و ره 
ككارا |[ عقرء | كلارا |559ر |5هر"؟ | إثاره 
10 | | لر. مدا | “مارم | “رط | /اوره 
1 ؟و| ؟؟ده 06#6 ا /ا/ار؟ وا 006 
لاكرا |[ ذكورء أخذرا [أالذر؟ أإملار" | "اتره 
كرا | مقرء |[ عورا أإكذر؟ إ|اذر" | الاره 
"ىا الاورء | "قرا [عور؟ |[ كر | ٠همره‏ 
67( 8مقر |45 | 5ه ' | لظ | لازت 
اغرا1 5ه 55ر1 | خثر؟ |9484" | 5ثره 
ككرا أاأعرا | كعر؟ |[ععر" | "#عر؛ | مهرو 
ارا | كهرا | كعر؟ اإلاءر" | 5*ر؛ | "ارا 
4 كرا *را| لا٠و؟‏ أاأو"ا 6ر4 ؟؟آرة 
ه15١‏ (ه9ءر| | ١لرا‏ | هام |[ ٠١آارة‏ | |ث“اري 
مرا 5مرا ار؟ «ار" | 5آرة 21,5 
لاكرا إشعرا أكار؟ | كر" [)ا“ارء | غرو1 
ثرا |[ 5هرا | قار؟ | عر" |8ذر؛ | لامرة 
11| أأرا عكري |[ "لطر" | غغرة؛ 111 
«هر| [إادا | هآ |للاثارم | 6٠‏ 


ار 





]| 
جد ول ره " مسائح امول لاس 4 

1 دايج ل | كأ ينا ا لواحت واي ح | كأيرا سس 
أمرا أ[ كارا | ذعكر؟ عكر" هوه 1 
؟ 6( | هاوا ات وما للدت لحكل 
١ (65‏ لاوا 3 01 ١‏ رةه دولا 
غ6 ١‏ لما وا ىوآ 1[ ١0‏ 3 ١اولا‏ 
0| ٠'آرأ|‏ ]1 ا رار ١‏ آدبا 
615( | أآرا 5ءرا 1ر١‏ لاامرغء ٠‏ أرلا 
١ 61/‏ ؟؟أرا 1 را ارا 15 5لا 
مهرا 6 اما 0ك او 48 1.115 
41ا| 1 ؟أوا 07و ]! ١01‏ أ *وهة 8 ولا 
0 ادا 004 +مث |"اره ريا 
أكوا ارا ١18‏ 15 ماوه لاو لا 
"را الوا ؟كر؟ 94و" | هسكره لاما ب 
را 2؟آرا ]وآ ١008‏ اأوه 17 با 
14 1 وا ١0018‏ أءرة أوه لاوم 
| “زر | طالار اإطرعر؟ | ؟وره ادم 
1715| لمأوا ١‏ اده أهوه اكوم 
لاارأا 1 أرا ]ا بم | و2 ره و 6 لاوم 
8 دأ |غر١‏ كر أ أآوكه 001 لاوم 
11 أ غثوا اموأ مارةه الاورهة لاه وم 
| ؟؟ر| 0/8 | "ارو | ارلارن / وى 
الارا 5 وأ 30 ةك ره ارم 
؟ زرا مغ وا 55 13003 5وره لاارم 
الارا (00٠‏ | 1716465 225 اك م 
4و١‏ هوا ٠9‏ رثا 200 110 م٠‏ رو 
0 مينر | م 64 00000 


(الانوار العماسنسية ( 





| لان 


فأعمال احفر والزدهالاساسة 
) بلطي 














|14 
حدول ره نج مسائم المسول الخاننة 
ف | 5 يرك | كايا | | ايا ظ | ءا جرع | ايراس 
كلارا ]| 0هرا إعارظ | كرغ ]| كار" | 5كآر؟ 
/آلاو ا /01 ١‏ أاوا 6لارءٌ أأوا 9*1 
١ 07‏ مها لاار؟ | هلارة و1 ددر 
كا |[ عكرا | *كمر" |المرءة إاغرة |1١1ر1‏ 
هر 11"ر | بار | كخكيرر؟ | لىع | كارك 
المرا ارا ارا ورغ 60 | ث“امر؟ 
؟ممرأا 1 دآ أ أرأا /ااوة 15و 52 
ىرا 17 را ١10‏ أع*وة لاوا 5٠ر١|‏ 
غ8 ا 11 | رأ م٠‏ 0 /ا/وو ا كأرءا 
هرد ]| الار| ]ع |[ "“"زاره | 58" | /اآرء| 
مرا ألار١ ١١041‏ 665 014 ؤار١ا‏ 
/اثى م ١‏ 10 ا ١00‏ 4كآره 2211 418غضاأ| 
لمارا لالار ا 0و أ ٠أوهم‏ لاء ولا 1 > ر١|‏ 
01 !ا ار ا /01 رأ 005 1م ؟الؤار٠ا‏ 
| ولمرأ |كر" | إؤره | "ا | "“ااررءأ| 
را كوا 1و١‏ لاؤوة أرما 14 ٠‏ 
هرا أإكذرا [ككثر" | “مره الالارلا 50هراا 
را 5م0١‏ ورا 21601 0, لا و١ا‏ 
غ0 ا 4م ر ١‏ آ/أرأ 14ر60 07 ولا 83 ا 
0 | دارو | ١لاره‏ | 0٠-“رل/ا‏ | 1ا6داا 
07 كرا أ غكذر؟ |آلاره إلثرلا | ؟هراا 
مرا غ04أا ١4‏ كموه ١|‏ الاولا 4" (||:' 
١ 8‏ ا 7 آ1را| ١21‏ مو 0 ]| غمرلا آلاوأاا 
08 أ 08 أ ١5‏ 614 للدفق خقر ١١‏ 
«٠‏ ءز] هآ ع ٠.‏ .جيه ٠‏ دنم ]| 





حد ول كرة 4 مسبام المسول الخاسسه 
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أ*رآا 
ءا 
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١‏ 
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1 
20 
411رو؟ 
3 
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00 
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رغ 
ار 
؟ارغ 
1ر4 
٠٠د‏ 
4كرغ 
18 
ا 
ود 
:0 


00 


16 
5300 
0ك 
ا 
آاآرة 
الاو 
10 
مر 
04 
رار 


1 945 


5 
ك5*وه 


8اء*ره 


د 





51 9 و5 
كارا 
لمأاوةك 
:؟١وا‏ 
ا 
ا 
ال 
5215 
10 
اك 
1 ره" 
1 
#روة 
5 
ار 
وه 26 
رلا 
11م 
11 
1 كارا 
ا 


01010101 


1 4لا 
01 رلا 


, 489 


أي ”, 


بأر»ه وم 
5ةأوم 
4كإأرم 
ارم 
دم/ 


م 
ووم 
16 وبر 
اوم 
ادر 


115 
65 
/ا٠‏ و4 
1 أدو»4 
,4 
1و 
445 
400 
401 
د 


11/1 
كمرو4 
414 

لأءره| 


.أ٠١راأ6‎ 





وأ بيد سم 





؟ار؟ا 
4كر؟ا 
5" رما 
مار اا 
1211| 


ار عا 
مر ؟ ١‏ 
0؟ | 
وما 
1 | 


|١وأ‎ 1 
رما‎ 
روأ؟ا‎ 1١ 
|١1١4 
١ لاد‎ 
ركذا‎ 
ارا‎ 
كوا‎ 
١1 5 
|١006 
|1216 
١؟ لاو‎ 
١1 ؟14‎ 
١6 ٠6 


1 اره | 


( ففأعمالا مغر والردمالاساسة ) 








4 
حدول مر م مسائم الول المابية 

| ذا جاظ | كاير ( | ذا يرل | 6 يام | اياسم 
أ آرآ ١060‏ أأوه 11 رما أأرءا ؟أروه| 
ارا 04ر١‏ 0016 #الارلا ٠أرء|‏ 21 و0] 
كرا أكر؟ |[ ٠كره‏ إأعذرلا |[١45ر١٠١‏ | 5هرها 
آرآا للدت 4آأره لا /ا 65 ١٠١‏ الآورهة|ا 
“ار |5" |[ لاره | "ريا الرهر١٠١‏ | لاكررة | 
١‏ أدرأ لكو ١‏ 004 ' درم لأكر١|١‏ أ٠ءر1اا‏ 
عمرع |[ ككرع؟ |إغطظره الاءرلم |آلار١١ظ‏ [هاركا 
؟أر أ الآرا أؤوره :ارم كد١١‏ 6105| 
أرا ١‏ /اغرهة أ ارم 60 ١٠١‏ 1 ا 
و“لار) | ]#/ار؟ | مره لارام |58١د||‏ | لاهر”ا| 
1١‏ أرآا ١0/4‏ /01وة مارم غ+ارأأ الأر اا 
لاو ١‏ .لمر أ 001 أأولم ؟آراا ١146‏ 
مار ا مر ؟ 0011 توم ١|١15‏ 1615| ْ 
ولرع؟ |[ كهمر؟ [الاره الامرخ |؟ئرا١ا‏ | غخاوملاا 
مور |اابابر؟ | 4“ارهة | 55نم | 015ر!| إلىراركلاا 
| دآ ا اموه الاوم 15 رأأآا '؟1ولا| 
عور؟ | مور أإككره إكلارهم إ|الارا١‏ |لادرلاا 
مورع [مورع إأ٠وره‏ |[ كترم |1ذراا ]| الارلاا 
١ 14 ١014‏ 060 الا ١؟5(١أا‏ كرما 
وكر ‏ العا رف" | عدر الع« إأع٠«دذا‏ أ اءمكما 
كف | ؟عر" أ همعرة إكعر؟ إعار؟ا | هارما 
١47‏ مر أ «ارآا 416 ٠أآرأأا,‏ ٠أرما‏ 
مشر ١‏ /اهر ١‏ 1019 أو ٠ثأرأآ|‏ ل 
14(] ارا «أوا أآر» 1ر]أا ٠اآركما‏ 
مور | ]ام | هأنك |لاثار؟ة |526١‏ | ملاركما 


0 











حد ول غرة هم مساح | لول الخانسه 
١ 9‏ 
َّ 0 
|6و؟ 10ر١‏ 
؟60ر؟ ١‏ را 
6 ؟ را 
ك2 ارا 
0 رك 
617( أ اوكا 
١65‏ ع 
ارا 
اكرع؟ إ[1اؤرم 
كع | ميم 
#در؟ :ثم 
خكر؟ | 6ثر”" 
10 0 
11 وأا غ00١‏ 
ل و؟ نكل 
+"ر؟ 0201م 
011 2] ؟1 دآ 
142 110 
الآر ١‏ 1 وا 
ألآر ا ارا 
“الار؟ الا ١‏ 
ا ر؟ 00 ١‏ 
ه/ر؟ | كثلارأ 





١‏ فأعمالا مغر والردمالاسساسبة ) ا 





حدول مرة ى مسا المسبول الماسة 




















أ ا ل | كايا | | ذأ ير 5 | 6ا يرع | تاعاس 
احر؟ | كثرلا |"#كرا١ظ‏ | 9كرها أ درم 
2 لاكولا إأهراا |4؛ رهض | ؟.ءر؟ 
مرا الارلاً |5هراا [55كره! إكار"؟ 
5مر؟ [إالارلا إكاراا الاهرها | هلر"؟ 
059 | ارلا |إثاد!]! أرتره| أ عمسم 
2010 | ١لرلا‏ [غكذراا ا ثلارها |5" 
58,؟ أز9ترلا |"“قراا إ٠١ورها‏ | امرخع 
ععرة إأعرخم [أأعركا [أكعءركا ]| "24 
كرك أكعرم أعالر؟ا( |"*#لركا أ ٠؟كرفى؟‏ 
كعرع | كالم اماما | غ10 | لاروم 
كرك إكارم الاكركا [ة"اراا أ[ 4همرغع 
كارع | ك؛كرم أه"ركا١‏ إلاذرةا | الارغ»عء 
6و ١.‏ | 59م كذر١ا‏ |5201| اإالمارة؟ 
غارع |[ هرم |“#مرعظذ | ع١لارودا‏ | 1٠رمع‏ 
أدج | اكلم |1تر]|.| كمرة| | خكرمم 
؟ارة؟ .| لاارلَم [٠لار؟ا‏ |5294| | ه*14ره؟ 
آ؟أر4 أعرلم ‏ | الار؟١ا‏ إءءرلاا | +همره؟ 
كرغ | درك ١‏ أخذركا الاارلا١ا‏ أ ملاره؟ 
؟رط. | شفكرم أتفرعا | ؟كعرلاز | ورمع 
أ | علارلم [ه١٠5؟]‏ إء١‏ ؤدلاا | ادا 
لملر؛- |آلارخ إغار"١‏ [عمرلا١ا‏ |[ كارع 
اغرك. | كخرخم |“#كر"ا | كذولا١ا‏ 45ر1 
فكرة الخخرم أكثر"ا إكلارلا١ا‏ | كتره؟ع 
لاذكرة |[ كقرم [أاكر"١‏ أخخرلا١ا‏ | كارع 
لور ا( 2لره [(إ١مر|‏ إع دبا أ ععلان] 











(الاوار الماسسية) 











41] 
جدولمرة هم مساتم المسول الحانية 

د وأا !ل وأا | | كاي لك 
أ١*ر"ا‏ مرغ 4*5 |١١15‏ 
؟ ريم 61خ ؟ »4 18ر١١‏ 
*رآ 41 مار4 6ر١١‏ 
00 ا وغ +401 ؟ىر ١١‏ 
مدنلا 90 رك 00خ | 
7ن" ار ا ك*ر | 
/ا*ر ١‏ الزأوة 5ه ارا 
ال 0 4141 ؟أر ةا 
رم الاو 406 ؟كأر2ا 
٠.‏ ثم 1 1 ساك || 
أأرآ أرة /11 4 أهر4ا 
آأوآ لامر :1 ار » را 
لالض 1 ١141 4/١‏ 
عاذ" "95 إكلمر؟1 | ثلارغا 
1لا 161*5 "0,0 رع ١‏ 
5ة1أا رآ 048 45148 48 ١‏ 
لاا وا ؟]٠وه‏ ه٠رءأا‏ الاءوها 
حار" أكءره [إأار١٠١“الااوها‏ 
0ل ل 0065 مادر١٠١‏ |”"؟وه|+ 
ور" | لآاره |[ ؟"ار. | | + “ارن | 
ال هاره إ|ءع؟ر١١ا‏ أ|25وه| 
أآأرا لمأوه لاار١١‏ 6 ١6‏ 
كرا كأوره أذو١|‏ 60 و ١6‏ 
عكرثم | هكره إءمر١١‏ إملارها| 
ماخ إلمرازة |1 مد١|‏ [64لمدة| 


























) فى أعمال ال حفر والردمالاساسة ( ا 

حدول ره ه مساتم الممسول الماننة 

3 ا ا( 1( م 9 3 
06 ]| اير | ع 301 عر ١‏ 
اآره أكرو١|‏ +04| 6م١١‏ 
هثاره |55رها إكءرثةا إكمكآرا"؟ 
مأره آلار١|‏ 14] | 61( 1؟ 
أأره كمور١٠|ا‏ |12١ر1ا‏ 6" و ١1؟‏ 
:0 |4لمدء| |كاأن؟ا| اإثملادا؟ 
8/ذأرهم |٠١51‏ 7غ و1 | 5١‏ 1؟ 
أاهره ؟ء(و|اا | هرا |54٠١٠م١١‏ 
4ه ١١5١ |١ (٠1‏ (512ا الذمار؟ا 
|١١١6 0 , 08‏ لا را ١ر؟؟ا‏ 
الكره |اآر!|| | “اارن"| |1722آ 
01 5س || |14١5|‏ (8هرا١ا‏ 
18 ده 15 أر|ا | أءرلاا | الاراا 
ألاره ؟5رأأ |؛أارلاا | 860 ,اا 

ار ه0 18 |*1أولاا |8م؟ م1١١‏ 
ثملاره ["مر||] | 5أآدلاا | ١1١د١آ‏ 
اممره “لكو ١|‏ |2 ولاا |[1؟1ر1؟ 
606 «لأر|!ا | 5هةرلا!ا | 195١راأ؟‏ 
مره 5لأر|أا |5660رلاا | 5هراآ 
001 *المّمراا إعملاولاا الاار؟ا 
وقره ١٠|‏ فر]|| |هلخركاا| | 6٠١‏ 1ا] 
م1ا600 ١|597‏ | 5ورلا١ا‏ | 55ر١‏ 
آ*ر] 4.ر؟ا أاءرلكما للمءرةا 
116ظ ااأ را كارلممّا | أآرةأا 
101 لجمار؟ا الاأرلذًا |1 ١ر2 .١1‏ 

م زر إهعمرم| إالثارم| | ٠١٠مدج‏ ا 








:/ ْ الاؤار العسااسسمة ) 




















114 
دول مرة ى مسا المبول الجانسة 

و ف عي 2ت | 5 تك | | ه كب 4 1 1 
603" 6ر5 |6 "رعا أخفكرها أ غكر؛؟ ةردم 
١05‏ 111 5؟و١|‏ اهرما إثلارة؟ ا وا ١‏ 
0ر١‏ ]ارا |١١21‏ 6648| ك5كر ةا و اس 
ل أأرا كه و ١ا‏ 6م وكمرا| *ورة؟ 001 
مومهم تأر" | 06٠"ر؟|‏ | ٠١فرار|‏ |[ ٠آره؟‏ | إلرريسا 
١065‏ 0 11 ر؟ا أا٠ء‏ وا 10ه؟ ؟درخا 
لإه ريم لا وة كلاركا |؟ار4١‏ |5شكره؟ | :أارلم”م 
01" اءو] كمر؟١ا‏ | ١ر9١‏ |9كاره؟ | همفرلىم” 
65م غ102 0615 ؟١!‏ 9ر4 ا 204 15 وما 
كر" ا لمعب" || |5 ت5رة| | "كارة؟ | اريرس 
١11ر؟‏ لت ٠5‏ و١|ا‏ 000 ا أ[؟*و] ١‏ هأوةه؟5 
ككر" |أههمره5 [إ١أار"١ ١955|‏ |[أكعر”؟ |[١"روم‏ 
كر" |5201" إلخار"ا |آلار4ةا أه"رة؟ | *مروم 
شكر"؟ أككر5" إهكر؟ا الامركا إأعمرة؟ زإملاروم 
10 | لت || 9:98 “رك | ببكروس 
1 دآ اوه |١615‏ إثءر١؟‏ إ|ثلار"؟ | كارء٠؛‏ 
١11‏ ]لان /ا وا آوءهكآ ا أأوه٠ه4؛‏ 
148 را /ا/ا و" هر |١‏ اآرء؟ا /*رل/ا؟ أأاوء4 
15 اموه أ ر1ا كأر٠١أ‏ ؟أولا] 0 5٠‏ 
ا | رن | "| إ“زهرء] ااارريا؟ | باءرزا؟ 
الآر أ 48م 5ل/ار"ا 60 ر٠؟‏ 0 ربا) 1١6415‏ 
كلاو" 55 عْامر؟ا |آلار١؟‏ إملارلا؟ | اهو|4 
وير 500 ١5رذ؟!‏ الالمرء؟ إ|كمرلا؟ | كلارا؛ 
+لارا 41 102 ١011‏ |8١1ر١٠؟‏ |لاوأرلا؟ 51 5ر١‏ 
«#ا | « ارلا |إ؟درع|] (|4١1؟‏ | ؟إباخ؟ | 194 ؟ 




















|618 ( فىأعمالاسلفر والردمالاساسة‎ ١ 
حدول غرة م مسامٌ الول الماسة‎ 
1 

ف |لاباي] نيو ]| ليرت )| ظيا)| ديرم 
]لاوأ /أ» را كارا | أ؟أرا؟ الاأارما؟ | و١5‏ 
بالارم أ[ أارلا أذكركا |ع"*#رل١؟‏ [أكعكركذ؟ ألئأار؟؛ 
للارم أ خكارلا |9كركا |“*#غر١؟‏ ألدهرخ؟ |الر؟: 
ولارم | ارلا |3*ركا [أهممر1؟ |""الارم؟ |[ كءر"8: 
مرورط | رلا | 55رع| اكلثرا” الرمررما] | دأ 
امر أ 1 أرما 26١‏ 1| لا/لاى ١ا؟‏ | أ٠*روا‏ 06 ١غ‏ 
عورم | ٠‏ "رلا [1هركا |55را؟ ألهار؟؟ |8لار": 
00 أ أرما كلار؛ا إكار؟؟ |55م؟؟ | شامخة 
ا اعم |طظمر؟] | "ار" |1945 | ل 
موا 06 ورا ]را هلمرا «لآرةغ+ 
لاخر ١‏ 1 58 ر ذا 57و" | 14,40 | 5أورة2 
١ 8/4‏ 6لا 60 6| م0 ر ١١‏ أآر١٠١‏ 20015 
١415‏ 6017 /ا 1 و10' «لأر اا 15و١1‏ 20+ 
قرم 1[ 8”ر/ا | 1كره| | الرط] ٠١|‏ | 0011 
١59وا‏ 1 رما 8 01 ا| وأا 6ر١٠١‏ 858 160 
291آ 148 رلا "ره أ 6٠ر7"‏ | آألار١٠١‏ ارا 
1 رآ ار /ا ك:0| لاارأا ١٠٠١1‏ را 
ا 5لارلا [عهرها |خكر"؟ [إدهراأ | دراه 
مهرم | عيرم أعره] أع ورم | .كرا" | المناة 
كورع أ كؤرلا أإهحدرها |عمر") |5كرا"”" | غءرلاء 
رأ مد / 5لأو 6| 04 ا 5 6ر|ا! 43 را 
مدر [عورلا أغهرها |ذلار"؟ إكارام | كمرلاء 
هورم | كورلا |؟ورها أخغهر"؟ إكذرا"” | كلارلاء 
0 - ه رام 5( | مءرة] والرعب] 7 




















حدول عرة ه مساح الممول الخانسة 

ف | عهاي ]كاين | هري | يرع | ايرس 
أ*رة عم م8م» ر | أأاوة) 5 ر؟١ا‏ اروم 
؟*ر؛ط |المءرذط إكاراا |إ5كر:؟ | را" ا لرورلل:؛ 
أ “عرء أكارذخ إككراا أتكرئ؟ أحنترع" | كلارمء 
ذهرط |إكارذح إعثركا إلخمغرك؟ إككرع" ورم 
0؟ ادم "02١٠|‏ | | حارة] زع مد" | |ارق؟ 
آ*رة ارم ل8مؤذر ١1‏ أآلأارة؟ 17 ١١‏ 146 
لا« رغ مارم |١165‏ مر :1 ؟ او" ٠لارة:‏ 
م+*؟وا ؟كأرم 60 1 ا 1 1" 701 
1" رةه ١‏ آرم ار "ا 5“ و 0؟ 1 ر"ا؟ ماو +0 
١٠د‏ فهؤللم |الكرن"١|‏ | ااره | روا | ساعر.ن 
أأرة 116 1101| غ'أوه؟ 08ر2١‏ 8 رءه 
كارك مأ ككرج الاقرة١‏ أتكرهء [أمورمم |؟ورءه 
كأارة ؟ ورم ٠5‏ لاا جمرهره؟ أأر»؛"ا لأأاراه 
غار4 لأقرمقل اغارلاا |الاره؟ إللار؛"ا | ؟اراه 
10 اكرام | أكأرا| |"“زرره؟) | 45ر6" | ”راهن 
كارطة |[ هكرم أ١كرلا١‏ |11ورمع [أ1أآر4” |؟ورزاه 
لاارك إككره أ؟"رلاا أجعر؟ أكلارء" الاارعه 
قارط إكلارم الاغرلاا [أاعرت؟ | 54ور4"م | كذرعه 
ارةء للارط إكهرلاا | كر_؟ إأااره“" الااركه 
- 001 ادلم | ؤكملا| 1ب المكره" | 4ه 
أأوخ ارم ؟لارلاا 15 ؟ ١65006‏ لأأاوأه 
لك ٠كرطم‏ إاؤرلاا |الامر5؟ |ككره" | 5ره 
كرك | مكرك [كفرلاظا أغذرد؟ أكلارمه” ا لمارمه 
ذكرة |1كرم إا5لرلاا الاور؟؟ أهورمم | 8ور"ه 
89 ]عر كرما 4ب ريام |إعإري” | 4ه 





7 
لأآروغة 
207 
ع 
27 
ا"ارع 
ا 
اا 
ار 
200 
رغ 
ل 
الو 
4 
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اءرة؛ 
رغ 
50 
كرغ 
100 
7 
ا 
5300 
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00 


السيمهه 


١ هو‎ 
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( فىأعمال الحفر والردمالاساسة ) 


حدول مره ى مسا المسول الحانسسة 





لا٠ر4ة‏ 
أاو4 
كأر4 
٠أر»‏ 
64 
41 
1ر4 
ار » 
1 


41 
40 
406 
1448 
17 
رك 


ا 
ل 
امو 
41 
4 
404 
11 
اه هآ 
لم٠رها‏ 
'؟إارء| 








0( 
ك نمع | 





16 رلمرا 
ريا 
؟كأرلمما 
رما 
| 


مه رلمرا 
رما 
6060| 
ارما 
1017م ا 


را 
٠أارو4كا‏ 
4014 ا 
/؟ »ا 
بسار | 


6060| 
4064| 
ا 
الأر ا 
رد | 


|] 
111 


/ا* را : 


١هرأ5‎ 
١ آر»‎ 0 


ا 
4ق مس 
0 





؟أولا ]ا 
0 
2007 


1 ولا؟!' 


1 


مركا 
1 
كارلك/ما 
1و 
م 


اهرما 
20 
ا-20 
ا 5آرما 
01 1 
21 
أ ]ا 
20 
/أه , ١9‏ 
1004 


11 
1 
٠اأره”‏ 
رهم 


. ١ لاادء‎ | 





يام 


10013 
41ر1 ١‏ 
+1 رأ أ 
أمر”"ا 
د 


ل 6ض 
6 رم ١‏ 
اند 
ارمس 


؟* رما 
11م 
7و" رارم 
رام 
اباو 


106 
لاه. روا 
ل 
روم 
ا 


١م‏ 
0011 
أارء؛ 
أآر»٠2‏ 


30| 


داس ! 


٠ 





4غ 02 
ره 
6 6015 
أكومه 


/اؤره©6 


؟لارهه 
1ه 
2060 
أهر"ه 
/ب/با”0 


أدولاه 
61/1 
01/00 
5/ر لزه 
خرءدممة 


رمه 
1١‏ رلممره 
لامر ره 
:أ روه 
|0986 
1" 014 
0454 
١؟و»]‏ 
الي 
5 





6 





:,0١ 
0 
ره‎ 
رك‎ 
00 
4171 
اع‎ 
را‎ 08 
8 
ا‎ 
كرغ‎ 
ار‎ 
1و‎ 
ره‎ 15 
010 
0غ‎ 11 
رك‎ 
رغ‎ 14 
1481 
2312 


ألارة 
)لاو 
اوه 
530 
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( الاؤار العناسسية ) 


جدول مرة م مساح الول الجانبية 





لألرءا 
اأكر٠ا‏ 
5آكرءا 
ولارءا 
0 "آرء | 
4رء| 
غذرهءا| 
0011| 
أورء| 
9ر١‏ | 
را 
لإكرءا 
و١١‏ 
ارا 
أكرر١‏ | 


أممو١ء|‏ 
ءا 
٠١ 0‏ 
٠٠ر١ا|ا‏ 
؟١3‏ ا 
8 را 
كار١ا‏ 
|١108‏ 
“1ك ور اا 
ىرادا | 


رك 
61 
م6 
أ1*ره؟ 
مارآ 
2306 
مار ١١‏ 
20 
لا ركع 
١ 15‏ 


؟١‎ ١6 
١1١4 
؟١ا(ك4‎ 
هر ا؟‎ 
١ <1 


الار١ا؟‏ 
المرا؟ 
5 1] 
ري؟ 


ما 


مار اا 
8مار؟؟ 
ار اا 
1:1 ر؟أا 
161 ]ا 





كيام 





14ر٠1‏ 
كثمر 5٠»‏ 
4*( | 
؟؟كرا؛ 
2 
1١ 1‏ 
لا/او ١ا؛‏ 
2١1‏ 
+1 ر؟؛ 
1 
٠0ر١2‏ 
1ر1 
لامر 1 ؛ 
7" ؛ 
201 
1ر١‏ 
ككرا؛ 
“مرغ 
1١61‏ 
1 


ار 1غ 
17 114 
كلأآر 4ه 
1453 
011 


امس يي الس م رب ف لم 1 


وا ير سم 





دراه 
111 
١] 65‏ 
"لمر "١‏ 
11١‏ 


خمأر ١1‏ 
7" ع5 
57 
م 
0 


ارم 
'ه و1 
اأركة 
448" 
ارو > 


16006 
1 50 
الأوه6 
6 16 
ال 


11 
؟86 ركه 
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حد ول عر هم مسام الول المانسة 























حدول ثرة ه مساتم المول المانسة 
ا و يع ! وأ | كايا ب وأا م | اراس 
أ-٠وة‏ 0 ور ؟١ا‏ ٠ءأوهة١ ٠ 0ءرآ٠ ١/10‏ آره؟ا 
».وه ٠عكو؟|‏ إ[٠آاره؟‏ |[ عرلا |[إ٠عدذورع٠ه‏ | ٠١٠56رسلا‏ 
٠و6‏ 60 و1١|‏ ٠أوهة؟ ١/000‏ ١٠و٠6‏ 04 
.6 ولاو اا ذوة) ءارمأ «رر 0٠‏ ٠أروا‏ با 
0درهة إهلاا| |[٠١٠وهرهة]!‏ | هكآنئم؟ إا٠ءراه‏ | امدكىل؟ن 
كعره إأعذمرعا أعكرهع؟ أعكرط؟ أأكراه | امرتيل 
/لا٠ء‏ وه لمر ١١‏ أو ١0‏ 1 هرما | واه ١١‏ و لاا 
لم*ره |١094‏ امره١‏ الأولما اأآرأه ؟؛ د لاا 
48*رهة 5 ©( ١‏ | |05" ارخا كلموام كار بايا 
آره معر" | |[ ار" ا أع رك" إميراه | "اع رين 
أ اوم 51*ر1١|‏ أأرا؟ إلاأاوا١ا‏ ؟أرو؟كه + كرورمب 
6.1 ا اكأرا ا | ؟آأر؟ا١‏ |أ؛ثركاه رمم 
اوه 5 و١|‏ ؟أر١ا١؟‏ |الا؛أرور؟؟ |[ ذأاركاه مدنف 
فزره |إ1اكر"ا أعكرة؟ |[عس#درو؟ اغتررعه رول 
6ه أإكلكار؟| مر الار؟ | كءرن | اهران 
كلزره أزعر"١‏ أكذر؟؟ [عورو" أإمعر#؟ | ارول 
لاكره أإتنرنم!١‏ |“لارد؟ إقيرء: [أدورخه | 9ار6م 
همارهة |١045‏ كارا ؟١‏ م آأوهغ؛ 11 رو آة #٠ورء١م‏ 
5ه الاكر"ا |إخكدرة؟ أعكرعة: الاجرعه | المرعم 
«أره |١601|‏ | درلا؟ |5 مر.ع المرءروه | ؟[ارال“ر 
أأوهة لاه ر ١١‏ غأارلا؟ ألأوهة 2481 اغأرام 
أ]آوهم كرما ]ا لامر 1٠‏ 0121 /أر ام 
عكره أشكر*ا أمف*رلاء إعءراء أءلاركه |1 1٠ركلم‏ 
014 ار ا ]ولا و21 651١‏ لاو كالم 
هو ره إللاد؟ا |["مردلا] | عأراج [|6ادرمه | ركم 


( ففأعمال احفر والردم الاساسة ) 

















0 ؟ 
حدول ثمرة ه مسا المسسول الخانسة: 

7 وي 1 وأ | ويا 1 وأ م وا مد بن 

1 ؟وه0 مر ١١‏ 11 ولا ؟ 060 غ2 أ٠آأره60‏ ٠٠راأم‏ 
لأآرة 5(" |لالارلا؟ |١1١راء‏ |54 همرمه | كرام 
3ىكدوه غور"ا إالشمارلا؟ |[ كذراة |كلاومه | ارام 
2521 1 | |8 ؟رلا؟ | 85م؟ راغ |907؟وهه 1 
ار | كء٠رع|‏ اكع برل | “اداع الكرايكه | 7ى ادجم 
أ 'آوهة .ارا كر 1115 5 و6011 . 47م 
اوه ٠آو8|]‏ |أ١4؛رلذم؟‏ إاكر؟: إ[كذاركاه | "ا5آارهم 
دثاره |56؟ر:ا [أ١هرلكم؟‏ |الالار؟؛ | "اءرلاه | مهرهم 
و“ثارو ‏ | |إثاأرة]| | “رار “29 | 5 رياه | /الررهم 
كاوه كار ؛| | "لارم؟ |؟٠ر"؛‏ |5ارلاه | كارام 
لا"اره (|؟5ذركا [غكذمركم؟ | ه؟ار": الاكرلاه | اوركلم 
أاره لا را | 4ورخ؟ (|ك؟غر": | 1ل رلاه | ارام 
ره 037 ر ةا 0 4] 08 ر ١غ‏ ٠اأركه‏ ؟ ا ولام 
مورت الرهر؟| | "6:1 | غلاناة | رازه | يدلام 
اؤأرهة ا وا /1؟ ١4‏ 307 5 رارهة ىر الى 
غ004 1 |إل8"ر؟؟ إ5ء*رة:: | شلارخمه | ؟أارلم 
01 لاوا مغ رآ اال 1 رظره 16م 
10100 «ؤرر4ا [؟9هر؟9؟ |9؟ر:؛ 4١ر51‏ | لمارخطم 
0 إ(هل/دتةآا ارقم | وهرءوع |ا٠عرؤه‏ | ١1١8م‏ 
7 ؤره أ١وركا‏ |اذر؟؟ |كلاره:؛ |5125 | “11م 
لأؤأره 5 ١14255‏ زاررة؛ 0184 | آلارك4م8 
/ءأوه ا*وهةط1ء لا٠ره١أ‏ غ* 260 5 *ر»| 0/615 4٠‏ 
الاءرها إغار»؟ إاكآره: |لمكار١٠‏ | ك2ر١٠؟‏ 
ثورن | اأاره| أسعرء | للثاروة | ٠مر.]"‏ | هلار. 4 





7 ( الاوار العاسسمة ) 
حد ول عرة ء/ مسا الملمول امكاندسةه 

5 |5 يال | ىا ير | 1[ 6 ياش | جاع | اياسم 
أهره© إشارها! أك"ارء" |[ كمره؛ |علار»5” إ|للمءراو 
كهره إلاآره| الاغذرء"ا | ٠لاره؛‏ |[ذووء٠؟5‏ | ١54ر١ا؟‏ 
لاهره |5كرها إمهرء٠"‏ الالمره؛ إااراة أكلارا؟و 
20060 ش'أر 9 | 55ر١٠‏ |[ غ١ر1غ‏ |خ8"را١ة‏ إلاءر؟»؟ 
٠| 0#‏ ور9| |[ عثرء؟ أ ع آرة؟ [أ٠3ر[" 451١|‏ 
0017 1ر6١‏ |[أور١٠"!‏ الاكأر؟ا_ة؛ | كرا" | غلار؟ة* 
لادرهة إ|١أدرها‏ |؟٠را"‏ |[ غهر5؛ إأمءر؟5 إلاءر؟؟ 
بخرع و6 لاه و ١6‏ 0 و4 لكر ؟ |44 
2615 كار6١‏ | 60؟آرا" الالخمر_؟ة |[٠هر؟"”"‏ | غلاء؟ 
مره المكره| | “ارا | ع« رلاة للا" امعرع4 
اكره أطلارها الاكرا" |إ1اعرلاك |[ فنذركعة [42ر4ة 
]اوه 55 0 | ذه ر ١ ١‏ ا لاا را 44060و 
وه مم6 |ءعلارا! | 1هرلاء | 9"ر"؟" | و٠ره؟‏ 
000 «فآره| إالذّرا" إ|الارلاك |[ ؟ككر" 1 |[ "اره4 
هكر9© |"لره| | ار" | لاراررضاع؟ | عبارو" | باثبارى © 
01 ؟٠و١اا‏ |["٠ءر!؟!‏ | 2٠ركم؛‏ إلاءر4؛" | أ١ام”؟‏ 
لاكره الاءركا إهار؟" |؟كركة إأ٠ء"ارغة‏ |[ هإار5؟ 
60148 ااا 1١14205 0 ١1١1١15‏ 6 آر "4 
61 © إكاركا إلخمكآر؟ا١!‏ | أأدرم؛ زهملار 11 | "#ا راو 
«لاره ‏ | جآر”| |0294" | "بارع 81ر0 | لجرك 
الأوهم ارا رآ ١آ5رمغ‏ أ؟كوه» مر /ا» 
؟لاوره ارا '؟لار أ 4٠ر1‏ +5 56 6 رلم؟ 
ا/او 06 !؛ء را أ مرا 0 44 أاأآوهة" هةرم؟ 
كلاره الاذرةا |560ر6" |؟5ار؟: ره | غذرلر؟ 
ه/ |1201 ١٠"‏ | مر | دنه | 949,194 
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) فى أعمال احفر والردمالاساسية / 


حدول ثمرة م مساتم امول الحمانسة 
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) ففأعمال افر والردمالاساسية‎ ١ 


جدولمرة ه مساتم انول المانسة 


0 


اثارمه 
70+ 
4 
1 
0 
1 أوأة 
ةا 
مرا 
2011 
0 
31041 
394 
“111 
000 
000 
را 
41 
18 


211 
"1006 


١ ]6د‎ 


1 


وا 


لرارر؟ | 


17؟ ا 
0 و |١1١1‏ 
٠و‏ ة؟| 
4 4؟ا| 
امد ؟| 


|١1هو‎ 1 
| ره؟‎ 6 
|6011 
| 5 
1 ١ 1/0 


)14( 








حدول ثمرة م مساثم الممول المانسة 

و 0 ما ل :أ | كاي 1 وجا | و اما 
امير" |وآارا؟ أشظر؟؛ الاهر"5 | الاركلم اغارلا؟ا 
هر" [إهكرا!؟ |أأمر؟ة؛ |كلار"5 |[ عءرعءلم ا لمرلا؟ا 
لامر |ع"ر!ا؟ | خكار؟:؛ |5ور" 1 ارارم |؟5رلاكا 
ذهرة ألخللرا1؟ الالار؟؛ |تاركة | غهرعم ١|‏ “ارطكا 
0ور" |[هور]؟ ا٠98آ]عج‏ |[ ه"ار؟” | علررهلم | الارلم 1 | 
17 أعمرا؟ |"ءر"؛ [إههركة الاءرتكم أ١٠1ر4>ا‏ 
لاهدر1" أامهمرطل؟ أكار"*؛ أملاركه | "ركم ا تذرقوعا 
م10 60 |١184| 418 5145421 2 وأث٠« ١١‏ 
0 |الاوا؟ |"“2*ر": [|غاوه؟ كاركلم إمار١٠١ا‏ 
تر" الرلارا؟ تهج | عاره” | الم الرمكرء”" | 
اكوا لمر ا؟ |[ككرة؛ | 54وبره1 ماآرلام إالم١ء٠‏ اما 
1 [|أالرا؟ أ[كعذر"؛ إغلارهة أ ه5رلام الإكراما 
كر" إذكرا!؟ |55ر"1؛ | "#ارهة |[ ١اؤرلام‏ الامرا”ما 
الخكرة إكهر؟؟ [5ءدر؛ة؛ |إظاار5ةة |إكارحطم الاكر؟ما 
"يي" |11ادا") | كارش ركه | تتدلحم ال/مضلتم” | 
أ أوآا ما و؟ااآا 6 غ1 6 را الارمام /اء و ١١ ١‏ 
وا 5؟آر؟؟! | 55ر55 | اأالاوا] 148 رطاخم |لاغذر ١١١‏ 
14 ١“او؟؟‏ |[ ككر؛:؛ |5551 +665 الاكمر ١١١‏ 
011 |إخر؟؟ |إكلار؛؛ |ثخ“ارلا؟ | ١هر3ل8‏ الاكردنما 
ا | 4ش “ريا | ارقم |لالار؟ | 
الاريك |أهر؟؟ أعره؟ إبغكهرلاة أهءر١و‏ الاءرمعما 
؟لآر" الممر؟؟ أكاره؛ |الارلا5 | عظرء؟و الا ؤأرهنما 
ألارا 0 و؟؟ 55ر06 51[1رلا" | لملرهمرء١9‏ ألمكماره؟|ا 
غلارا الأو؟أ | 5ش2و0غ2 0 ور 9١‏ إل8م؟او]ا١ا‏ 
هلا" إلرلاد)؟ | "مره | بطل" | 91١15‏ سخا 


























) ففأععالالمفر والردمالاسناسية ) ]اع 
حدول عرة ه مساتم المول الخاة 
| كأجاك | كايا | | :اال | كايا" | عا عاسم 
7 ره 60 ١ ١‏ 17و10 000 41 41)*رلاما| 
ورا 55 ؟؟ امو 0غ د00 11( 4 |١700‏ 
للارد امقر الاوقره؛ أ موركمهة | غكثرا؟ [١وولاما‏ 
اا ا 2٠٠‏ آأر؟ا | ١ 4١5‏ آرخم١؟ا‏ 
ادك اما [غخانكة ل |6068 | كلادا؟| 
لخرد [أكار*» إل"رتةك [دمر؟3 أملارعؤ [خاروجا 
كردت |5عر"/؟ [|[1اهر5؛ |لالاركة [أعءرث9# [ؤمرقما 
مرا ؟أر"ا؟ | 16ر21 |1557 نا 00 
ا 1ر"؟؟ اللار؟؛ امار ءلا الاهرأ؟ [|1"او٠:‏ | 
ار ثرا | البرك لمارا [ مو إلالادء ةا 
كرا ا 22 261 | كار:؟ لماراغا 
/امرا مارآ «٠أآرلاةه‏ ردلضف 42 65 | 
4م ورا" ال رلا ء٠‏ رالا ل غ4 ٠٠ر؟غ"ا‏ 
15 |االارم؟ الاغكرلاة |[ أعرالا |[ غكر؟؟ |كؤر؟فا 
تر |اءلررث 8 |[ 1اترلا؟ | 1 ؤرآ//ا | أ اره 94 | "الرراة| 
١1]ا‏ لامر أ؟ ٠:‏ تكدرقة كر الا 4006 غ؟0 !| 
525 :1 و" |[ ؟1ذرلاء | "رالا الالارهة؟ |156 را 
اللا أ٠وةا‏ -* وم غ+*ر؟لا |[ هم٠(ر1ا؟‏ إلا٠.و5؟:ا‏ 
دوره العر؟؟ أكارك: ا نعركلا | ",91 [44ورغفا 
و01 | وإرع؟ «١|‏ طارارة اه 5ؤدالا 9,1٠0‏ 155:41 
[أع2ار4؟ [ككرذ: |55ركلا إلخارة؟ |ع"ارهفا 
17 221 |08رلمة لامر كلا 151 ارلا؟ إكلار ١|»‏ 
ارا كأو5 ١‏ ورغ لم٠‏ ركآالا | <2ذرلا؟ ا.كاراذا 
0489 . ٠ر١‏ تررم 71> و7 مه ر ١1‏ 
3 را ]| 3 0 ٠.‏ و وطنخؤميا 8 « ري 4. 5205 7 | 





21 
حد ول ره | مسا المسول الحانسة 

: المواملة وأا | وأا ك1 وأا" وأ ا سم 
ا١*دلو‏ لاه ر؛؟ ١ه‏ الار "الا الماولمة؟ ١غ‏ ولا؛|ا 
؟*رلا 64رك؟ اإلطكر؟:؛ روثلا اإتكهرمة أإخاولاءا 
“1ه رلا الاىر؛؟ أ ؟ككر؟؛ | كآأأاركلا |إغكمْرلم؟9 |"51ارل8 :1 . 
لإا 6لار ١‏ 44261 + أو غلا |؟1ار؟4 18 رللم أ ١‏ 
هعريا أ هلد أ ١لاد8ئة‏ |[ه6هدؤلا ١55١| 39:2 ٠|‏ 
كعرلا [كور؟؟ |أغهرك؟ |آلاركلا |45234 ]هر 5:ا 
لاء و /ا 65 *2؟ |1:5225/68 |2ن/؟ مذلا |/ا؟9ر؟؟ 60 ( 5 ١1‏ 
مد آ1موة؟ اأارءه [|كارملا إوكوء٠٠‏ الم ارءه| 
1م ]اوة؟ #أآرو٠ه‏ ىبري إأضر٠ء٠|‏ أمررء5| 
٠أثا‏ |[ ٠'اره؟‏ |[ 1ا2ؤ2د.٠ه‏ | أاكرهلا | الررء١٠١|؟آاراه|‏ 
أأولا إشكره؟ [|[ممرعه |[ “رمرملا |١٠ارا٠٠١ا]|5اراها‏ 
كاأولا أهثخاره؟ |9ارعه [غ؛ء١ءركلا‏ |14"#را١٠االمءر؟ها‏ 
اونما 45و6١‏ كمومه 0ك /11 وا١٠١‏ 61ر؟ه! 
:ار 65 ١60‏ الركر٠0‏ |الا1وركلا ٠١91|‏ |*ور؟ه!١‏ 
0 اا |[كمكمره] | كأادأاه الرتركي ع١‏ | رسن | 
11م لاكره؟ أككرأاه إا١أزركلا‏ |"امرع٠ ٠‏ | ١عر”"ه|‏ 
لأارلا إ|ءعلاره؟ إأاؤراه إاارلالا [كذمر؟١٠١ا|"كرؤها‏ 
حارلا إكشلاره؟ إعممرلاه |“ رلالا إ٠ار 5151٠٠١“‏ وها 
رلا |إهمذمره؟ |ء١لارأه‏ |1هرلالا |9“ ر“١٠٠‏ |وء١٠رهه|‏ 
ارا |[ لقره |1865 »© | اثراربث إكرا"ر". | | 5مرمه | 
اأكورلا [2454ر90؟ إلمرأرأاه لم ؟رلالا الاآر“١٠٠1[|ه5؟رهه!+‏ 
؟أكآاولا 1ه ر]؟ | آأاوكه 1ر6 |1؟5 غ١٠‏ |8ملآراه| 
؟آولا غ11١‏ لاأو؟ه أغوظلا |؛5هةرفذؤ4١٠ءا|كمواه]‏ 
+ ؟آولا أأرا"١‏ ؤذرو؟ه 1 ركبا “ألم ر غ١٠١‏ 6 ؟اولاهة| 
اراد" [7متكه | يلارلا |زاره١١4|1ص"‏ براه | 


(الاثوارالساسسسية) 




















( فأعمالالحفر والردمالاساسة ) 











كا 
. حدول قرة هم مسائم المسسول المانسبة 

ف | كايا 2 | اا | | اير ي | جاسم | تاعاس 
1كرلا |ه“"*رة؟ |الارعه [ا٠رفلا‏ |1ؤره٠١|كارمها‏ 
ارثا أذر1ا ا 060 051 ال «لأرهه| 65 رثلرهة| 
لكرلا إأعمر؟"؟ اع٠ءرثه‏ إ٠هرقلا‏ ا٠درد١٠١|8245ها‏ 
6 الاهرا؟ أكار"ه |كلاركلا |1كر5١١|"4؛ر‏ 105 
را |65 | فةعرضرن | “زرلا [ارهر- | | لارركه | 
لعزلا إعلارت؟ أعغر"ه إفمارعل الاؤخرت١ء1|‏ اا ر10ا 
ما 1 لآر1اآا م3( ١ه‏ 1١م‏ 15أرا١٠١‏ 1/6 ١3‏ 
ارلا اترة؟ |"لار"*ه | ؟مرع١م‏ |51رلا١5|1اراةا‏ 
4 /ا غ2 5؟ الإاؤمر""اه |ازمر١٠/م‏ [هلارلا١٠|]1ر١كا‏ 
و"اريا ‏ | [حرا” | ترون |"اعرام اعع نم١٠‏ ا |الا١٠1‏ "ا 
كارا إرءرلاي إلاارئه | ةكرام إ|غارم أ6ر ]1 | 
لالارلا إكارلا؟ |ع"ارفه الاأرام ااأترلمء١١ا|‏ 2150 ا 
لكرلا .| "كرلا؟ لتارئه |علارلالم |أثكرلم١١ا|ا‏ كارا 
5 كرا إالرلا؟ إأترئه [؟ثرام |؟ككرتك١١]|غذرك1ةا‏ 
ورا اللربام | ]ركه 1 دم 1ه ٠٠١‏ امار" 
أغولا |[هؤارلا؟ |اأرغه |ة3*#ركذط [كذر |٠١91‏ كلار4كا 
؟غولما "0 رلا ا 06*٠5‏ ارركم أاأار١١١|ا‏ /لاأر ١١16‏ 
ورلا |56رلا؟ إأ٠عرهه‏ |الطحركم إلغكر١٠١ا|إاكره1ا‏ 
14م مكرلا؟ أوثارمه | "اءرثم [الار١٠٠|١اإآاءرآاا‏ 
مورلا |هل/ارمام | ٠وروه‏ | هكلم .|١٠٠|ا|١|||116ا‏ 
71 كرما 0 و 06 م رام ٠أآرأ١اا‏ 100 !| 
10 ١و7‏ ورا | عمرمه ٠|‏ لارام «آر|||ا|٠‏ :رلا 
14 رلا ا را ؟ 60 06 اوأر ألم هآر |اا 1/6 ا 
9 5 ولا هرما ٠أر61‏ ه6أرءم ه؟آو؟|| «ثارخ1ا | 
لوم ا راصام رده |لذارعم | ٠0د‏ !| !| ملادا ا 








) الاوار الساسية) 














:اا 
حد ول رةه © مسام المسول الخانية 

ىّ وأ .اك واي ( .كايا ك أي اس وأ س 
أهرلا ٠؟كرخ؟‏ [إ[أعؤذركه [إ[٠كركطم‏ إعذمر؟ااا|١١ر5اا‏ 
6م لاك ولم؟ 6 6 ارركم هءأر؟1اأا 11016 | 
مورلا أ ه“ارة؟ |أ«لاركه |[مءرهطم إعدارأااز٠ار١ما‏ 
غ36 ؟غأولمر؟ 60186 4م رهم «لأر ؟١ا|ه5هر١٠ما‏ 
موربا |أعمبير" إأء.رلاه |أ٠١مرمم ٠٠|‏ 1|أااء٠٠دألاا|‏ 
71؟ؤ لمهمرخم؟ إهارلاه | الارعم |١اأر:4١١|11راما١‏ 
لامرلا أهارك؟ أء*رلاه |11١ثرعم‏ إأكرغء١اا|اورالاا‏ 
مدرلا |"لارذ؟ أإكدرلاه اخحاركم |١أرغكاا‏ الا ركلا 
را إ[عذارط؟ أإأكولاه |[أاكركم (؟ككرها١ا|]كمركلا‏ 
را |لرلرا؟ “ارات 51م :]كا 
اكول |15كوذ؟ |١الرلاه‏ الالؤمركم أإكذرهاا|كلار كلا 
ا 'أاء ةك أ *ركهة ٠‏ مالم ارا ١١‏ 7115| 
مدرلا |1كار9و؟ [؟كرذه [|ع"رلام إلأغكرت١اا|66ركلاا‏ 
فدرلا أكارف؟ الارحه أدهرلام أكلارةاا]|اارهملاا 
مكربا أبكارة_ | مره | لالم | ٠دل/ا١ ١!‏ |الامره | 
11 رلا 4ر4١‏ /1” ر ره أ١«*‏ ركام 10 /ا اا .ركلا 
لادرلا ا[اكرف؟ |[ "ذرذه |[ 6كرهخط أكترلا١اا|5:زآلا‏ 
مارلا |455؟ |8258 ه الاءأرخلطم ١515لا ١‏ ١ا‏ |2560 ما 
45 الاهر؟؟ [أغكأر كه أءلارحل الاكرخاا|١إرلالا١‏ 
ارا رفم | ف9عروه. |"“اقبنيم اميم أ ١‏ | ديكا | 
الأرلا لا ؟؟ |55ر؟ه الاأركم إكذركخماا|؟ارملاا 
؟ ارلا مو ٠٠ ١‏ 04 * 44م ١١4١٠‏ ارما 
ااا با لمر ؟؟ 5/ؤر وه ووم هر »|| 9945| 
ا /ا 66 © أ|1١؟(روه‏ أاكتذر كلم |المر5؟١ا١ا|كلار؟لا‏ 
ولاريا ‏ | "“طلرءث ا | كل رءة | فر 4 | دء ٠0194١‏ ما 





رم 
1 
267 
1/5و 
0/1/١‏ 


أمر/ا 
رما 
وما 
0 
0ك 
70 
لامرلا 
مدلا 
65 
رب 
]|4 
7 
5 
:9*1 
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17 
71 
7 
ال 
]1_6 


( فىأعمال افر والردمالاساسة ) 


حدول تمرة م مسا الممول الحانسة 


وأ ال 


اارهم 
11م" 
كاآرءأ| 
“ردم 
10006 
٠وره]أ‏ 
رهم 


00و« أ 


اهم 
امدءثم] 
م 
١1‏ هم 
6٠و١١‏ 
11ر1" 
٠آد|‏ آ 


مرا" 
م 
4غرأا” 
؟6وا"ا 
١ |‏ 


14 را" 
آ/زرا]ا 
:مراا 
؟ ]ا 
21 


وأيح | 





أكأو٠٠ا‏ 
لأأوه) 
مر "1 


كر 


وبر 


3| ٠« 
را‎ 16 
اكوا‎ 
145 
511 


110 
11204 
1589 
١١16 


' ]| ؟رع>- 


لامر آا 
4١‏ 
761 
4٠و١1‏ 
1 


١‏ أوأآ1 
”ا 
14ر1 
“1 
1100 


ويا 2 


7 





الأرء؟ 
4171 
1/ارء4 
101 
]|9 


411 
1ر11 
1107 
4 
6 
1ر9 
16 
411 
1 
انيرا 
1 
1065 
#"أارغ4 
117 
ار 6 
4ر10 
ره1 
ره 
100 
0٠.‏ 








١ 6‏ 
وأمر > | اياسم 
127رو٠]|ا|10ر٠لما‏ 
فلارء؟ا |عاراما 
/1٠ءر‏ ]8ه رالما 
لا" ر ا؟اخم م٠‏ ركما 
4 "ا |1١‏ ١170م‏ | 
ددو؟؟|] | ,كما 
«لر؟؟ا]|11ر"اما 
5 ر؟؟||55ما " 
مورع؟] أء1ركلهما 
16 | | ار أ 
5ك هر"!!)|ا| رهما 
لامر "؟١‏ |[ أامرههما 
1 4؟|]خكرتما 
«ور4؟||1آلاركللما 
آحمدة ]| | ألما 
“أ غاأره؟! ]ءاور لاما 
مارة؟!| اإماركما 
لالاره؟! |10 رللما 
3» 1 )| |"“ارو48ما 
189711 
بعلارة؟١أكمءرءوا‏ 
4*رلا؟ 5511 رءوا 
5 مرلا؟ا|2٠١٠زاوا‏ 
4 و/ا؟ا | اهرا؟ا 


لدنار] | ٠٠١‏ ا 








الاثوار العناء سسية ) 














١ 
حدول عر هم مسا المسول الماندسة‎ 

. ايا ل كأيا | يم ل وا © وأ يد اس 
أدرلكم . لم٠‏ ر؟١‏ آأرشة] + ؟ر 941 ؟كأرخمذ١ا‏ مذ ر؟1 و1١‏ 
ععرح أكارع" |؟"“رغكد اخغردو أخترذكا |ة9953و1 
أ رم ا غك وشا ألأرا »4 5ةارم١اا|‏ ؛؛ر !| 
+ء* وم ؟5أرو؟١‏ هأ وأا 141 1148| ؟25 ١1"‏ 
ورم فر" |[ عار" |أ٠١٠كرلا9 |945١|.»‏ 
كعرم اطكر؟" |42955ة أإخكرلاو |ثمور؟عا|44ر :وا 
لاعرحم أكهدرع" إكارهة أكدكرلاو أمعرء” ا الا ره4ا 
1 رم | كلار ١١‏ 0 16 لأا ولممة ٠‏ ر |١5٠١‏ 5أر581ا١‏ 
انم لحر" | أ|ثدمرن] | اعبار أكار|" ]اخ ١‏ 
لارحم أكذر؟" الالارمة أككرمو أغمرا"١|؟"رلاوا‏ 
كارم الاكر؟" | 98ر50 إعوركة الاخرا"ا | علرلاكا 
؟ارم 0-60 |١151 441+ ااكرأ٠ ١١‏ 865 ا| 
غارم أخ*ار"* ا|5كركد أبو#ربه [كمر؟ع"! |كلارظموا 
1ط | ال ل 9 الخ[ | ار | 
كأرلم | أآأرظا"! المرهر)1 إلمطار؟ة /لآار ! !خا |1لار؟؟ا 
لاارم ارا 110 ك5كأرء١|‏ «ور ]ا 6( ١٠١»‏ 
ارم |١525‏ 11251 لاأوء٠|‏ كر أ أ١ا‏ علأر٠٠؟ا‏ 
15م أكمعر"*" اخءرلاة أالكرءء ١‏ |أهمار كنم( | "#كراء؟ 
ألم | | اضاة تررح | المجرة* !| | الارا٠]‏ 
أكرلحم أعلار"" إ,عارلاك إأاراءا|لالذر؛"١|اكر؟ه؟‏ 
ك؟أرم ارا حم 316 هأرا١ه|ا|غؤاره١|ا‏ دار ؟ه؟ 
أأرم لاخو ”ا اضرا ٠آرا١٠||4]51ره١|١‏ «وأآوكاه؟ 
ذكرح أمورع" أعورلاك أمذطراءاأؤلاره* ]28,59 
ألم [ اعت تدده" "!| | 0014 





1 أرم 
وري 
4 رم 
6419م 
ألم 
ا “ارم 
ارم 
أأوم 
رم 
111 
6؟أرلم 
لو" رم 
رم 
8 اوم 
ونم 
اأرة 
رم 
رم 
كم 
60 


117 
رم 
00 
1111 
٠‏ 06ث/ 


) فىأعالالمفر وألرا دم الاساسية ( 


حدول غرة ه مساتم المول الماسة 


١ َ‏ 
و ممه 
ع 





اأرخيم 
وكرخم 
لمار:”ا 
“روم 
111 
أهرغ"ا 
رغم 
1١خ"‏ 
ام 
“ا 


ركم 
'أ٠رهةأ‏ 
اارمم 
مكرمم 
آره ١‏ 


؟" ره" 
0" 
“أله ره"”ا] 
روم 
ارون 


1 د" 
اروم 
00 ©6] 
نسم 
م 


وأا ]| 





أرما 
5 18 
801 
ااا 
00 
45 
؟أر5ا 
”5 
106 
0011 


594681 
6*7 
؟؟ هآ‎ 
٠  *1 
13 


7 
0 
اما 
+ ر 1لا 
|7 


هر الا 


غ/ا و1 


9157| 
ركلا‎ ٠8 
0 


١‏ و 
دم 





ك“و؟كء| 
0101| 
:مر ؟١٠|‏ 
"| 
٠]‏ | 
مهدر +٠٠١‏ 
“المر ٠١‏ 
مدر؛كءا 
*ا ٠١1‏ 
ألرهر؟ ٠١‏ | 
ا؟خرغ٠ا‏ 
م٠وه٠١٠|‏ 
ذ“ر | 
65 | 
ره ١‏ | 
51 »| 
ك"راءا| 


٠‏ ر] ٠‏ أ: 
' لمر" |٠١‏ 


| إرك/اء‎ ٠ 
"ا رلاء|‎ 5 
اأكولاءا‎ 
|٠115 
كارخةء|‎ 


| 26٠ | [ بانؤرارء‎ 





11 

باع | ياس 
116" خا رذء؟ 
7 22 
؟ ارلا" 1 رمع 
مارلا"| الااردى 
مار 1 | ا" | 
20 
رخ ارلا 
ارك ار 
١‏ ار؟١!‏ |الا؟كرلم١١ا‏ 
00 7د 
1*9 1 
أار»؛| ]لاا رء1) 
6ر٠2 ١‏ إلاكره٠؟‏ 
للارء ١:‏ أمار11؟ 
؟ 11 1 راردا ]ا 
6 غ|]م/ار؟؟ 
ار 141 619234 
ارا أ ء م1 
لذ رع ؛! | ءلار 61 
قر ؟1|1اآدة١"ا‏ 
كار "4||الارغل؟ 
لمذر" !| |[ ؟؟ ره 
"11 | “ار 1 
ار 4؛| | 4؟رة؟ 





عدمار 

















1 (الافوار ا لاس ساسية) 
حدول غمرة . مساح السول المأسه., 

: تأي + | كاير | | ذا ير 2 | كابعاس | كاعاس 
أعرحم أأاكرا" [عذركلا ا"اتكرعكما |غكر:ةةاأةارلاا؟ 
كهرلُم [9كرة" | كهركلا إالحذرك١ ٠‏ الهمّاره:؛||لالارلا١ا؟‏ 
"دوم لمأرا ١‏ الزار آلا كار4١٠|‏ 05ر5١‏ لم؟آرْ6ُا ؟ 
كورلُم [|[اارة" |[ “زركلا إ٠ع٠غر‏ و١٠٠١‏ أكظره؛١|]‏ كثلارذما؟ 
م زه هر" | ١‏ رثا ه9١1‏ ]ع ار" ١‏ | "د ] 
كعرخم |[ ككر8"5 الاك روثلا |اأورف١١|ههر5:١|‏ 85 11؟ 
لأ رم كلا ىرا ١‏ :و "الا إلاا و٠١1١‏ 5ذضمر؟ :|| أكأار١٠ذاآا‏ 
لمعرم ألامرك" |[ ككر"لا إكثرء |١٠1٠‏ “اكولاءا | دمرء؟؟ 
86م [إكذرة" | ثلارثلا المتر١٠١١ا‏ إذمرلاء| |5" ر!ا؟؟ 
ترم الارقر" ا “ترا 1١04|‏ 1 "كربا ؟ | راردا 
أكرم الاءرلا" | #اركلا أ٠ءكرأ1أ١١ا|5ك؟كركاا|١»:ر؟يعي؟‏ 
ككرلم إهاولا" |ا٠ء*رالاز‏ |أتككر ١١‏ |أتوخغا|!؟9ر؟؟؟ 
“اكرلم ا2كرلا" الؤركلا [|الار1ا1١ا|950رم:غا|":ر"؟؟‏ 
كارك 0 |؟ككارلام |[ ماركلا الاقكراإااء9ر960|159,؟9؟؟ 
رم | الو" | ارما “زر "9 ا 
ككرلم إءعمرلا" |59ركلا |[514ركا١ا]ا٠ءر١٠6١|1251؟؟‏ 
لاكرلم |إذهدرلا الاارملا إملار؟ا١ا|؛"رءها|اهره؟؟‏ 
حكرم الأكرلا" |[ “رملا إاأعر" 1 ١‏ أ شخكر١ء6١‏ |" ءرة؟؟ 
41م |آلاولا" |[ كعمرملا الاكر#|اا|“ءراها|]مهرة؟؟ 
ارا | | رمي إنرورن | | ره ابام 
ألارح |[ ازرلا؟ ا تطرعلا إعذخر؟ |1 |"لار١1|1651ه0؟؟‏ 
الارم ؟«*رلكما غأ*ر كال * |١١85‏ لم*ر١اه|ا‏ اارخ؟١١ا‏ 
الأرخ |أاارك" أ|أاكركلا |؟"رذغا!ا]|كغذركعكه١]54رلم؟ي؟‏ 
كلارح |[كارط" | 5؟9"ركلا ازمر ؛١ا!‏ الالاركه١|13؟9؟؟‏ 
ولارم إلى كيم | كمركم7 | عاد 101 |" زه || رم" 





1 
. حدولرة هم مسا اول الجانسة 
ظ ١‏ 

د إكاياظط | كاير | كاير 2 | ايراع | يعاس 
الارحم الا ارم" | الاركلا إألارهاص! الاغر"له!|1كره”» 
لألارطخ أاككرظ" [اتركلا الالره1١‏ كر "ه!]كلارء"م؟ 
ارم 10 5» , بايا أكر || مار :ها 1 ]أآرأاأا؟ 
0م ارخ" |06ارلالا أعوره|اا|خ“اهرنه] |95 را 
ررم | لان" | عجرا اتاب" | اطمونعكه | ارم 
ارخ إالؤمرذ" |5ارلالا |؟ءر>|١ا|"”؟رمها|ه‏ مركم 
كؤأرخ أإ٠لرخ"‏ | ؟لارلالا |56 رة1١|ألهرمها‏ ]ا مر 
ارم رما | اورلال/ا |56 15١|؟رهه+|!؟ر ١"‏ 
كؤرة الاءر؟" اإغخاركلا |؟كرلااا|؟؟رته١]5‏ كرك" ؟ 
قرم |"ادو" | "رالا الخماكظا|١‏ | "ركه ]اع ] 
آمرم [إهكر؟" [٠١مركلا‏ إملارلااا|ا٠ءرلاها|أءهره؟؟‏ 
ارم 3 وخا أاءرلمُماا 1 را اا 
مارم | 5ثكر9؟ |[ مركلا إللركركم اا | الارلاه5|1ه,5م؟ 
' [1؟عهر5" | "عرلا إعدرخااأاتءرخه١ا]|١ء٠ارلا؟‏ 
6/ تر | كركلا | ارم | ١‏ أده | “ب ] 
أأرم [54ر؟" |؟"ر ثلا أذط١ءر؟ذا‏ |]لخلارطدها|”ارم؟؟ 
8 |اكلار؟" الادركلا |ه" |١511 "|1١95‏ ١«لار1؟‏ 
ا أرحم |لالخحىر؟“" |[ الار ثلا |؟5 552451115 ١|"؟ر4؟‏ 
81م [1!955" |؟5,5لا إمارة1١1‏ 10486 |]لالار؟"؟ 
0م أوعرء؟ أ ١أدعلم‏ إهار؟|اءآر.5”|||"ارءع] 
61 أغارء: المرأرع٠م‏ إكذر٠ء؟اأ5كهرءةا|غارء؛؟‏ 
لاقرم |ا|“ارء: |[اشترعلم إكلترء؟1ا|؟15ر٠8|15"راك؟‏ 
14م ؟5آأر 10 614 رهم آآر*1| لما ١1١ ١‏ ا 11١‏ ١2آ.‏ 
48م أإلاكرء٠ة‏ اكزؤموعم |"9؟را؟ا 1١54|‏ ١|]1غ2ر؟ةا‏ 
تر إع٠مر.؟‏ |[ .رام إ١مدلم|إعدرشس]| ٠|‏ عا 


( ف أعمالا فر والردمالاساسة ) 
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“رم | 











١ 0‏ الاوار العامة ) 
حدولرة ه مسام الول الحانديبة 

د ويا ١‏ تأي | وي !1 تأي م | كابياس 
اعر؟و [ومرء؛ الارالح الالارا؟١ا‏ |5 ر؟ة | هو" :؟ 
أ5٠ر4‏ مار٠غ؛‏ "أ رام 4+*و |١١1١‏ كألزأر 1١‏ ا م٠‏ نر ؛:؛؟ 
٠ر4‏ اا و ٠غ‏ 604 رام | أو؟؟ا م٠‏ ر ١:21 ١ 1١‏ 
+4 كابر ٠غ‏ ؟لاوالم م0 و١1١١‏ 44ر1 ١|‏ آأوه2؟١‏ 
هر |أه8رء؟ ٠١|‏ رم إهاظارر | زع "| | إلاره؟؟ 
5 ر؟ أكعءرا؛ أطءركم أعار”2| الاارغكا|اهم؟ورة:؟ 
لاءر؟ إخ“خارا؛ )ارركم إ٠عغر"؟١ا|"“هر‏ غكا|؟/1ا,":؛؟ 
بمء*ر؟ ؟كأوأا؛ |[ هم ركم الاكر"؟؟ا |ك8ر ةا |5"رنا:؟ 
4 إلث“را؛ | “#تركم أخقر“؟35|1كره ١1‏ أل طخرلا:؟ 
55١٠| 7‏ |المركم |[أكاب؟؟ | ازثتره"]| "وما 
أآأأرة 0 2 ١ه‏ 641 كام 560١‏ 8ر190 ١ا|إالمرورلطم:؟‏ 
آأر4ة ١65‏ الاار"“لم إكلار:؟ا أهر 51" ]14,05 
؟اأر4 مكرا؛ إككأرلم |"لءره؟ا |الارككا الاءر٠ه؟‏ 
غ41 لا/ام ١غ‏ ةر كم أ'أرهة؟ا ١ 1/١‏ كأآوءه١‏ 
1١‏ |75“ 2ر|؟ | لالم الرهره؟| |75" |الااراه”؟ 
كار4 06 ١‏ |ا٠9ر"ألم‏ إككمره؟ا |لاذآرلاةا |كلاراه؟ 
لأا ر» 5٠*ر؟؟؛‏ |[ ؟*راكلم |أ١ار؟؟ا‏ |إذمارلمكاالاكر؟اه؟ 
مار4 ١و١‏ الاأآرالم |١اغثر1١١ا|غ60خةاا|كلمراه؟‏ 
4113 ار ؟؛ |41رغلم |إل1خا ر كا | 515١لا"‏ 8ه؟ 
|1 1م |5941| 0419م 
١؟ر4‏ أكذر؟ط | كطؤركمُم |غ؟ارل/ا؟ 534560١‏ ]لا غرؤته؟ 
؟؟كر؟9 إأ٠١همر؟؛‏ أاأءرعلطم إ|ادحرلا؟ا |عءرءلا١|ع٠رمه؟‏ 
ك4 إعاكر؟؛ |[ كارعلم |كلارلا؟ا إل رءلا١ا]|ظهرمه؟‏ 
41 4561 إلطرأر ةلم الاءريل؟ا إ|هلترء/اا | “"ارثكه؟ 
|إاإلر/ار]ة أد أ“ 9م 





4,11 


لواو : 


18ر4 
21761 
«“أر 


ار . 


4 
ا 
4 
ار 
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ار 
9418 
4018 
04 
44 
44 
474 
4 
4 
1ر9 
4 
10 
11 
00 


( فأعمال امغر والردمالاساشة ) 


حدول ثرة هم مساح الميمول الخاسة 
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ا 
6-7 





7" 
ار 
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ا 
“1 "2 
20065 
1ر2 
ا /اداء 


ار" 
0" 
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1 
1 رغ؛ 
ار 
1 
غ2 
3 
201 
144 ؛ء 
44 
.6غ 
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060 6م 
05م 
؟أ ركم 
٠أرام‏ 
818 


1م 
م 
لالم 
“اع لام 
ا/ 


اآرلام 


١رر‏ لالم . 


14 لام 
لارام 
ارر/ 


0م 
لارام 
52 
١661م‏ 
/ 


411 
84 
1ر85 
1مره4 


010 


] ن م 
دامر ك5 
76 م 





]كد رخءا 


«ورلر؟ا 
214 ا 
عل 


رار '؟ 1 


اعرءنم| 
عا 
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مخرء") 
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4 ر1نا 
”ا 
1" | 


رع 


| 


رع" | 
| 
ار ا | 
000 
0 | 


4 عنما 
0غ" | 
#مرغ"م| 
3 وه"| 
ارهن" | 


يا 





15 ؛ رالاا| 
7م رالا 
14 رركا 
11 ر؟ا 
اا 


"ار “زا | 
ار ا 
رغلا 
لاء ر عا 
6د ؟ 7 | 


5 رهلا! 
7141| 
/91 ره ا 
أ را 
ارك | 


٠‏ أ ر/ا/ا ا" 


لاغ ر اا | 
7/000 | 
ر لاا 
“كبري | 


رما 
را 
ور 9/19 ! 
أرما 
٠‏ هرء بار أ 


١1١ 


وأ يز سم 





4 ولاه 
ارو 
“رمه 
١|8:15مه5!]‏ 
/0000] 
ور 1 
١10‏ 
11 
الآر11؟ 
١ 1 7‏ 


ار 
اك 
1100 ؟آ 
1؟ 
٠ر160‏ | 


2100 
أ وأا ؟ 
اا 11 ١‏ 
:١ 74‏ 
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او ؟ 
00 
127١‏ ] 
لما 7١‏ ا 
هار /غ 1 


١1 


(الاؤاد الياسسية ) 


لا 7:1 
حدول رةه ه مساتم المسول الخانسسة 


اهو 
405 
0ر4 
104 
400 


4 
/اه 4 
لمرهر؟ 
4808 
9 
51ر4 
ك5اآر» 
»و 
1ه 
70ر6 
4,11 
/11 ر 4 
4148 
2418 
بار 


١ أالارة4‎ 


؟/ار4 
1ر4 
4/ار4 
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١ َ 
35 .' 
ع‎ 
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أ"اره؛ 
اغوهغ 
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/ار 268 


5 /ر 26 
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32007 
ام 


مارآ 
لا : 
1 
5 
2000 


ا 
١ 6‏ 2 
260 
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كارلاء 
> رلا 
3 
“11 را 
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4أره4 
ه90 
كلمرء٠؟‏ 
أ»*درأا؟ 
٠“إر‏ |8 


98 
مهى ا؟ 
11 
4١ 19 1/‏ 
9017 


ار 1 
+4520 
ؤلار 4١‏ 
17 ر ؟4 
د 


١‏ ار ؟»؟ 
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٠‏ بابر !4 
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: نا 
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1 م١‏ 
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1 | 
اا 
با ١‏ 
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1111 


رملأا 
كا ري" | 
|841٠‏ 
1م 
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| 4*7 
١|14١ , 6 
١14 مره‎ 
| 1١| 8“ 


“11 راذا 
ار ا 
أ*ر؟4ا 
ور :ا 
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5 يآ 





لخر ما 
]ار الما 
رما 
؟* ركملا 
10م | 


1 آركما 
لاا ر"اما 
0 ما 
غ1 1م ا 


دم ا 


20 
ار هيا | 
ار هيا 
تم 


ارلكما 
؟٠*رلالما‏ 
1و لاما 
ا بار | 
مادكم أ 
لزه وام ١‏ 
لما 
8414| 
الام ١84‏ 
اآر. 8 ا 


وأ سس 





اع 
1 اا 
111 
راك 
11 آ 


ا رخلا؟ 
ار > 
ار ا 
0ك 
١‏ 


ا/ا؟ 
1 ربا ؟ 
١‏ ؟أرم/ا؟ 
20 
لفن ةن 


1114 
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اأراخ؟ 
18 رالل؟ 
 /‏ أد الم ١‏ 


رم 
طم؟ 
كما 
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( فأعمالالمفر والردمالاساسة ) 


حدول غرة ه مساتم الممسول الماتمبة 





0 ل 
آلآار4 “11 رلا 
الاو "الار اه 
ثلار؟ إكلمرلاء 
1 /آار» 7 
مرو ' أءرلمى؟ 
المر؟ ؟ارخمة 
كمرة ؟أرمغ 
مرو ا“أرلم؛ 
14ر4 ١4أرم:؛‏ 
0 اءرا/ة 
كلمرة 1 رةه 
اوه الأرلة 
434 المرمة؛ 
461 5 
أءءر4». 
١5ع 14٠‏ 
45 ار 
٠ 4051‏ أر غ2 
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45 140 
4,41 لد 
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01 |4250 
٠ه‏ درء | ٠‏ .زة م 


كأ يا ! 
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0/04 15 
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ك1 
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ا 
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٠‏ رمه 
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4414| 
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"ار ١10‏ 
؟ 1 :ا 
4514| 
!ا 
١‏ *دلاة| 


1“ را 
| و/12| 
11لا 
٠ك‏ رمذا 
حرم | 
ارط :ا 
ثأر؟4ا 
1414| 
٠لا‏ ر؟؛| 
٠‏ .و١٠‏ 0 | 


يا 





أ61,ر هوا 
5025| 
ار 1؟!] 
|11١5‏ 
للع 
لاخر 
35ر11 
ا 
0 ”وا 
]| 
كر 44ة| 
“امر 1114 
ره 
1 ره؟| 
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١191245 
المىر 1 ؟|‎ 
لاوا‎ 
111 
| رار‎ 


1:٠‏ و86ا. 


«وروخم؟ا 
٠أر‏ 44 | 
٠٠ر14‏ | 


لكر 


. 55 
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اس 


لالار ممع 
ا 
10 
اه و لابار؟ 
؟انارلا 


الاأر اما 
16م 
11 
4ر١9١‏ 
00 
1 و؟ك 
6 
121 
211 
م 
41 
1 
مره 
6914 
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واوا 
٠أرلم؟؟‏ 
«ررلم؟ ا 
١1405‏ 
رونا 


51 ( الاوار العاسسةهة) ظ 


ع حمدالله تعالى طبع كاب الاؤار العماسسة فىأعمال انكر والردمالاساسة 
المطيعة الكبن: الامبرية فى ط ل خدوو بلا المعفلي إعناس ناشاحلى الثالى) 
فشهرتعرم الخسرام افتتاحسنة 6م1١‏ قصيرية 
على صاحها أفذض .ل الصلاة وأ رك الصة 





| متت ميلم الع الدميرب سم || 
فكقعم 2 





صورة ما ثثيه سسعادة ابماعيل بكََ سعرئع 
مفتش التصميمات باانسا 





لعد طيع هذا الاب قدعرضنه على نابغةمصر علامةالعصر ااذىبرحعالبه 
ف المشكلات ووثقيرأنه الصائب ف العضلات صا حب السعادةالمترم امماعيليك 
سمرة ىمفتشالتضميفات ,لتنا تتفضل شاءماار: قسع قرا اعم يعابدالاقة وغدعمنه 
فندتكرمعليناغطابٍ هذالصه . ' [ 


مسر را بالسا فى وع ابر سسسطة .| 

ظ عزيزى تمد افندى زى حفظه الله 

أدى مشرنك أنهوصلتى شطادم المؤيخ مم المارى ومع ه سخةمنم ولف 
06 الانؤار ااعساسسية فقأعمال احفر والردم الاسامسية م“ 
وكذا الحداول الملاققة به الاطلاععليها وابداء رأي نوها فبعدتلازةهذا الكاب 
باد الدقةأرائىمناحأ لأ نأخرم بأل وحدتهماءةفى الافادة بع مزاوعلا 
بأشغال احفر والردم منمهندسن ومعاولن وخلافهم ' ظ 

ف المقدمة المنكونمتها العهصلالاول نصام وفوائد حد برةبالاعتبار 

وق الفسل لبذي 0 والقوانينالمتداولة سن المهندسين 

وف الفصميل الما لت ار رق سملن اند لان امقر 5 فى 
ملا لطره والمتعارفه ولا 0 : 
الاحمسيرعلىماأرى اذأنه غالب الاحنات نكون نان الوحدة ففهلم) دعبال 
صغيرة فلاتحتاح فىحسايها لزبادة ف الدقة 0 





و٠‏ 27 ديد 

.وى الفصل الخامس شر حبميع التعلمات اللازماتباعها فى تنفيذ 
وملاحظة أشغال احفر والردم شرسا كافما 

وفى الغص ل | أسادس شرح الادوات البديةالسستمازفىه ذهالملاد 
وغدرها لاجراء أعمال الف والردم ظ < 

وى الغصل السابع اعشاراتمهمة فكيفة وض ساللفر 

وفى الغص ل الامن شرح طرق وَضْب الردم ويعض اعشارات 
مغيده على شبوط الردم وقيعقط ممولا-لسور 

وق الفص سر التاسع اعتماراتمغمدة على أتمسان اسلشروالردم وأدعاد 
تفل الأترية 0 

وف الغفصك العاشر منشورات وتعلمات وصورقونارا تا تع أعال 
احفر والردم القطرالمصرى وهوشامل لكل مابازه للهندس والمعاولمعرقته فممأ 


تنص هذه الاعمال ظ 

وفى أخخرال كاب جدو لكب رمغيد جدابواسطته تحسب مسا الميول الجاندية 
وفى استمالهسبولة كيرىف اللسابات 

واللند ولان الملحمان ناكماب بجلا نعلسات حساب احفر والردم من أ دسط 
الملا تاسهساسة 


وف انكتام أهنكم خالص التهنئة على تصنيف هذا الاب المفد الذىسسكوث 
٠‏ انشاء الله واتحةمولفاتعدددة ينتفع بها أهل الوطن العز يز أ كثرائقه من أمئال؟ 
والسلام ,ا امماعيلسرى 20 


ذهجهللرس 
الاوار العناسسة فىأعمال احفر والردم الانساسة 


0 ( فهر الاؤار العباسسة ) 


خطية الكاب ا ل 8 
ب 0022222212117 نه 
الفصل الاو لََ 
مقلسامة 
معلمةه ا ل لاا اا ا ا ا ا ا 0 
معلومات بتختص بالشغل وبالقاولين وال ل ل ل ل د للا 
امفاسات ا ل ل 2 
سات الأثر . ا بع و الو" رو ابو يا لو له لبوا ما جود بوه روز ب 80 | 4 
راو بااممل الأثر نه و ين م ليو الم لي ل لو يي ب ابي د | نكا 
منشور حتابالميصر براون اللمماص ال مدول ولام م مام واه 11 
العسصسل المُاى 
ش اللسايات المنعلتقفه احفر والردم 
القطاعالطولى ودقارا المؤانه 000 ا د © | 
القطاءاتالعرده به ودقار. هار زافيتها . ل ع اد نا عن و يد م :1 اج : 
المقاسسة الاانداء سه ب ا مخ و ل د 2 4 1 
لعبان نعط انفصال المتفرمن اروم فى المطاع الطولى اي ا ام 
ساب القطاعات العرضرة ال ل ل م 
تعمين نمط انفصال اسلغرمن الردم ق,القطاعات العرضمه د اد د ع ا ود هج 
ء١‏ تعسين الامتداد ال ههول فىكلمثاث موضوع فنهاءهالقطاع العرضى . أدع 
حد ول معاملاتعروض المل الاتعداراتالمعتاده د د بع ب 01 اانه 
طر شه سات مسطدات القطاعات العرضمة ا و ل ا دخ ا اماس 
مكعماتالأثرنةفى حالتى ا-لفر والردم ا و ل د 4 6 


أورسكُمقاسةسسانات الا ثرية ال ل اا الم ا ا داس 


بع ( فهرس للازار العبايسية ) : 


طريقة أخرى لساب أشسبهال الجفر والردم 
تعارف 0 





تعن العروض الحانسة ا ا ا 0 
حساب مسا القطاءات العرضة ا 
حاب المكعيات . . , فالع اله مه و4 
العالون المسورى م ا 
فال 00 0 . 0 


حداول افر والردم ا ا 0 
ظ الفصسل الراسع 
الطربتقة السبلة مساب أشسغال الحفر والردم ظ 

أسستصطراك . . ...2 . ...د.ا ا 

الارائىالمسكوية . . . . . . .ا مه 0 

خرأورنيك ادقارالمزاسة ا ل ا م 

المعارية بين| لساب السيط والمساب بالقاون المتشورى 0 

أورنيك مقاسة ترعة ذاتقطاع سط . . . . ا 

ورك مقاسة ترعة مسرن اا ل واه 

أورسكٌ مقاسةترعةٍ شكسته , اد ل ل د 

أورسكم.: ىَّ معايسات!| ل ع مهما كانت أشكالها 1 

الاراضى المائلة . . . . ه ,؛ )0 

أو لمقاسة طرنق قأَرضِمايلة . . ٠.6...‏ 

أورف كْمقاسةترعة فىأرضمائل: . . . . ٠.‏ 0 

طر عه لسادمكصابًا فر وااردم ف الاراضىالمائلة واسطةالريم . . 

جدول بين اتحدارالارض وزواياالميلالمقايلة لها . ااء 





: تابع ( فهرس الانوار الغناسسية ) 


-حساب القطاءات العرضية المعتادة:طريقة دسسطة وأورنمكمقاستها . 

حساب تطهسرالترع الصيغمة نواسطة الس ا ا 00 
التطهير بالكر اكات وحساءها ا 0 
خاتتحسابأشغالالحفر ولردم . . . . . 00 


ملاحظلة أشغال المفر واأردم 


العلامات أوالبروقيلات ا ل ا 00 


زاونه خبط الرصاص ا ا ا 0 
الكلسئومتر أومقساسالممول ا ل 


لعسمان الاتحدار الطولى ا ا ا ا اا ا 50 


افلةآرا 


الحسرالزائد أو نات النطهير ا ل 
تمخطيط العروض اكانهية عمد ما تكون الارضمائلة . اك 


الفصل السادس 
الادوات المسستعإة لاسراء احفر والردم 


حص أ60[26افة 00 راي 1را:ر:ررا1 021101 


) 
مع ( 


احراءعلاتاللفر. . 


000 لمات الردم‎ ١ 
ا .هم ها اه‎ 9 


أعماث امغر واأردم و ع ان 


مسال وب والردم 
المواقينالرسة الخاصه, 
المنشورات والقوات 


ظ ظ ظ ظ ظ 1 ١ 1 ١‏ ا 1 ٠‏ و ىأ 
٠ 0 ' [ 9‏ لي . 5 و ه ل 


قود هندسة عموصة 1 


لله . 
لصسفه و 
نه وأ 
مة عن تطهمرات الترع الشتو, 
دهندسسمة 
قموذ 


٠: ١ 0 الفا‎ 


( الفهرب ) 


050 5 


مالالا 


0 


|. 


1 ”7 
مى اناك 


0 


ب وحو امابسا بخ و يروي كو سا اب« 
6ن #4 حس 4 عدا وبع ب 
يه 1 


٠خ‏ - + رح ؟ 
ب :6 م مويو 


31 


0-7 


0-55 


يبه 


لحم ومشهه )ع - 


ما اجاج عيوب” 


> فب 


8 


وم 





